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Lamell-liimpuit

¢ Lamell-limpuiduks ehk limpuiduks nimetatakse vihemalt neljast

lamellist pakettristldikeks liimitud elemente. Lamellide kiudude
suunad on paralleelsed.

& Liimpuidu valmistamine toimub téielikult toostuslikul viisil, kus

tagatakse tapne tehnoloogiline rezhiim alates puitmaterjali
ettevalmistamisest kuni toote limimise ja pressimiseni.

& Elemente vdib valmistada nii konstantse kui ka muutuva

ristldikega. Samuti sirgete voi kdverjooneliste elementidena.

% Liimpuitu tehakse ponhiliselt kuusest voi mannist.
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Lamell-liimpuit

- Liimpuidu eeliseks vorreldes saematerjaliga on lisaks suuremale

tugevusele ka ristloike suurem elastsus ja vaiksemad
temperatuuri-niiskuse deformatsioonid.

< Liimpuitu valmistatakse standardi EVS-EN 14080 jargi.

: Kasutusala

Laialdaselt kasutatakse liimpuidust kandekonstruktsioone suurte
avadega hoonete katusekonstruktsioonide, seinakarkasside ning
sildade ehituses. Néiteks spordisaalid, ujulad, lao-, to6stus- ja
pollumajandushooned
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: 1901: Saksa ehitusinsener Otto Hetzer (1846 -1911),

Ajalugu

patenteeris oma liimitud puitkonstruktsioonid, nn
Hetzer Binder.

& 1917: Norra ehitusinsener Guttorm Brekke ostab

patendi digused Norras, Rootsis ja Soomes.

& 1979: Eestis valmib esimene liimpuidu tehas.

Insener Enn Kulviku juhtimisel arendati valja kaasaegne
liimpuidu tootmine

Liimpuitu kasutati pohiliselt maaehituses.

EKE Tehnokeskuses tootati valja sprengelfermide
tuuplahendused

1994 valmis suurima sildeavaga taoline konstruktsioon



Tootmine

= 3, 10
1 — kuusepuu 6 — hooveldamine

2 — kuusepuit 7 — liimi pealekandmine
3 — kuivatamine 8 — pressimine

4 — sorteerimine 9 — hooveldamine

5 — hammasliite tegemine 10 - pakendamine
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Sildeava:
Laius: 4 m

Nael-lamellliimpuit
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Lamellid

& Lamelli paksused tavaliselt 33, 40, 45 mm
— Kaarte lamellide paksused vodivad olla veelgi vaiksemad

# Lamellid on tugevussorteeritud
Z Lamellis on lauad jatkatud hammasliitega

hi& C30, K30 or LT30
Kombineeritud liimpuit —
- CIE, K18 or LTZ20
Vilimised lamellid on h/6 ulatuses
tugevamast puidust, sisemised norgemast
b €30, K30 or (T30 " .
e M. Homogeenne liimpuit —

Kombineeritud liimpuit Koik lamellid iihe tugevusega puidust



Hammasliited

< Hammasliited (finger joints) on uks vastutusrikkamaid
kohti limpuitelemendis ja nende kvaliteeti kontrollitakse
pohjalikult

< Hammasliited valmista-
takse standardi

EVS-EN 385 jirgi.




Liimid

Fenoolresortsinoolliim

Tume

Vilis- ja sisetingimustes
Melamiinliim

Hele

Kasutatakse ainult sisetingimustes
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__@(rokoodeks 5 — Puitkonstruktsioonide

projekteerimine

PRAEGU KASUTUSEL:

EVS-EN 1995-1-1:2005 Uldised juhendid ja hoonete juhendid
pohineb normil EN 1995-1-1:2004.
NB! Ebatapsused

EVS 1995-1-2:2003  Tulepusivus
pohineb normil ENV 1995-1-2:1994

EVS 1995-2:2003. Puitsillad
pohineb normil ENV 1995-2:1997
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Eurokoodeks 5 — Puitkonstruktsioonide

projekteerimine

EVS-EN 1995-1-1:2005  Osa 1.1: Uldreeglid ja
reeglid hoonetele

TULEMAS:

EVS-EN 1995-1-2:2006 ? Osa 1.2: Tulepusivus

EVS-EN 1995-2:2006 ?  Osa 2: Sillad
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Puidu tugevus

Puidu arvutustugevus soltub:
koormuse iseloomust
kasutuskohast (klimast)

Liimpuit Okaspuit Lehtpuit
GL238 C24
c-kombineeritud Normatiivne paindetugevus

h-homogeenne N/mm?
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Tugevusklassid

4 GL 24c, GL24h Kesk-Euroopa
& GL28c, GL28h Eesti, Leedu
& GL32¢c, GL32h Skandinaavia (L40)




Tugevusklassi




Kasutusklassid

Kasutusklass 1

= Temperatuur 20°C

Ohu suht niiskus 65%.

Okaspuidu niiskusesisaldus alla 12%.

Kasutusklass 3
Suurem niiskusesisaldt
kui klassis 2.

Kasutusklass 2
Temperatuur 20°C

Ohu suht niiskus 85%.
Okaspuidu niiskusesisaldus
alla 20%.
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Lahemad tootjad

# Eestis

& AS Liimpuit 2.000 m?

& OU Peetri Puit 4.000 m3

4 AS Imavere Talatehas 80.000 m3 (Jaapan)
4 Leedu

# AB Jures Medis

& Soome

4 Vierumaen Teollisuus OY

& Late OY
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Toodang

Maksimaalsed moodud Eestis toodetud liimpuidule
Pikkus L=ca28m
Ristloike laius b =240 mm

Ristloike korgus h=2m

Maaravaks saab transport
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Lilted

# Liidete koostamine on puittarindite Uheks votmekusimuseks

# Sageli saavad kohmakad liited selliseks takistuseks, et puidu
kasutamisest mingis konstruktsioonis lausa loobutakse.

# Puitkonstruktsioonide kandevdime ja deformatiivsus olenevad
suurel maaral elementide uhendustest.




e

Isseliimitud poldid

Sisseliimitud poldid on leidnud kasutamist jiikade

raamisOlmede konstrueerimisel ning paindejidiga posti jala
tegemisel. Samuti kohtades, kuhu saab juurde vaid thelt

poolt.

Ankurduspikkus

poiksuunas
koormamisel 8d

Fermi alumise voo
kinnitus posti kiilge




Sisseliimitud poldid
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Konstruktsioonituubid

Kahekaldega tala 10-30 m

Bumerangtala

10-30 m
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Konstruktsioonituubid
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Sprengelferm

20-60 m
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Palmako tootmishoone
Kavastus
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Konstruktsioonituubid

Raam 10-40 m

Raam 10-40 m
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Piihajarve Veekesku
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Konstruktsioonituubid

Kaar 20-80 m

Kumera nurgaga raam
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Kaarsorestik
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15-50 m

30-150 m
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Mesiképa hall




Mesikdpa hall
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Estonian Golf &
Country Club

Joeldhtme
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Konstruktiivne kaitse

Viga tahtsad on konstruktiivsed kaitseabinoud:

Naiteks:

- seisva vee piiramine puitelementidele antava
kaldega;

- pilude, avade jne. piiramine, kuhu wvesi vOib
koguneda vo1 sisse tungida;

- otsese veeimamise tokestamine vastavate tokete abil;
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Konstruktiivne kaitse

- Iohede ja kihistumise piramine tithendamise ja/voil
plaatkatte abil, eriti puidu otspindadel;

- paisumise Jja kahanemise piiramine sobiva
algniiskuse tagamisega ning niiskuse muutuse
vahendamine piisava pinnakattega;

- puisava loodusliku kestvusega vo1 immutatud puidu
kasutamine



NB! Labipaistev
viimistlus e1 ole
valistingimuste

jaoks!

Liimpuit kaitstud
ainult lakiga




e g

Keemiline kaitse

41) Oli baasil kaitseained
* Kreosoot

4 2)Vee baasil kaitseained

* Kroomi ja vasepOhised
(CCA, CCB, CCP)
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Keemiline kaitse

4 Meil kasutatavast okaspuidust saab hasti
immutada mandi. Immuti kogus kuni 12
kg/m? veel tugevust ei vihenda.

4 Liimpuidu immutamisel peaks liimima
kokku eelnevalt immutatud lamellid.



Tugevuskontroll tulekahjuolukorras:

o Ristloige vahendatud vastavalt vajalikule tulepusivusele
o Arvutuskoormus 20..80% normaalolukorra suurustest
o Arvutustugevus ca 1,5 korda suurem

vorreldes normaalolukorraga.

e Tavaliselt ei ole suuresildeliste
konstruktsioonide puhul vaja ristloiget
tulepusivuse eesmargil suurendada.

e Tahelepanu tuleb poorata liidetele
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uidu eelised sillaehituses?

& Puit on hasti vastupidav kulmumis -
sulamisprotsessidele

& Puitu el kahjusta lume ja jaa sulatamiseks kasutatavad
kemikaalid

& Puitsillad el vaja paisumisvuuke
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@ Vgllateede sillag

150 Maanteesillad
100 | [ heas korras
50 M vajab remonti
0 |
betoon puit teras
40 @ heas korras
30 + l vajab remonti
20 +
10 +
] O |
Jalgteesillad betoon puit teras







Torva jalgteesild
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Sildeava: 38 m



Pikkus:
Sildeava:
Laius:
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Merirahu jalgteesild

Tallinn



Merirahu

solid wood

painted
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solid wood 60x220 n ] Spectrasfalt Safegrip
CCA impregnated
PVC tin

150 ||20

waterproof
plywood 10 mm
o @ e
0| - .
< solid wood 50x150

CCA impregnated

|
600

threaded bar #16 =200 2tk

| 160
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Kuressaare
vallikraavi

sillad

2 silda
Sildeava 24 m
Laius 2,05 m



Tehvandi sild ;48

ikkus 24 m
ildeava 16 m
aius 4m




Tehvandi
sild
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/ Sildeava 31+62+31 m
Vaida jalgteesild | - 4m

Valmib 2007?

SILLA VAADE/BRIDGE PERSPECTIVE i




Postid: comwood
Talad: limpuit

Vandid: umarteras
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