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Tonu Mauring
tonu.mauring.001@ut.ee

Tartu Ulikooli tehnoloogiainstituut
Energiatohusa ehituse tuumiklabor



Climate qha
fnr the ].'ﬂlil d

T T.l
- forecast for 201 !
25 - 28% passiv us of 1 Ihuilding tnnk 4 ﬂy

- Source: Fraurmfar Institut und ‘ 1 '__l -
= 000 Passivhauser in !.‘.'stttanah:h d I IL- J

— il ... |

e .' "!;II_ |

pos-architekten



-E¥en the

biomass will
run short
Peak oll was in 2006! within 10
SOUNGE: Wi AnRIgYWalchgroup.ong years"
Luschwiyy Bollaw Stiftung in Cticbrune, Dr. Wemer 2o urd Jorg Schindier, Ot 2007 m-ﬂ:ﬂﬂﬁ
There is no future for fossile energy just to be heated M08
120 = o wEeozoms ) 120
B Mddo East , .
B WED ..Etlﬁ_ .
— 100 B Latin Amanca _.ﬂ T 100
E W Soulh Agia a
B EaslAza a
= 80 B China | BO
E B Transition Economios
B OECD Pastc
S 60+ m OSCDEwose + 60
.E B OGO Morh Amiica
.ﬂ-.- 49 40
o
20 20

1835 1945 1955 1965 1875 1985 1995 2005 2015 2025

Cuelle: Energy Watch Ceroup - Kurzmnsammen Gssung | Cude Oil - The Supply Outlook™ I'm

pos-architekten




: AL s : aﬁe i - s Cit '.-:-5-:':_
Total of 1.700 flats and 136.000 m2 usable area

ekl Prosekt. Albedt Wianmar 2T, GanbH Visuhlesnaning: bever co at

pos-architekten









Project title

=chiestlhaus at Hochschwab
First passive house at 2154m

Client: OTK

Architect: pos architekten with TEHEPUM
ehitekichi




o

Office complex ol the future, ENERGY basa

energy efficiency - use of renewable energy —wellness at work
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Passiivmaja ridaelamu Rootsis: Lindas, Géteborg; Arhitekt Hans Eek




= Tanane praktika
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Paikese ressurss

« Kogu inimkonna aastase
energiavajaduse katmiseks peab
paike paistma 3 tundi

e Aasta keskmine kogukiirgus ‘
keskpaeval on

2.2 - 4.8 kWh/m?2

Sonnenkraft



Global Irradiation: year ||=wmm’]

METEONORAM 4.0
Region: Europe

WO ., 1000
1604 .. FDEa
Lol -To P B e

e
E 94
1300 ..
e 1e00

B 1500

168040
TG

1204
13040
400
1 HOH
1800
Vo0
750



Global Irradiation: January [kWh/m']
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Temperature: year [°C]
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I> unasse suunatud kalle

/ 7/ \ —¢— horisontaaltasapinnale
— : \ s b unasse suunatud kalle

45 kraadi
90 kraadi

ToOravere:

Otse ja hajukiirguse summana 1 ruutmeetrile aastas kokku
horisontaaltasapinnale 990 kWh
|dunasuund 45° 1153 kWh
|dunasuund 90° 838 kWh

Hajukiirguse osakaal 55%




Valisohu temperatuur
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Kiirgushulk Iounakuljes (kWh/m2 kuus)
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Kiirgushulk laanekuljes (kWh/m2 kuus)
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Voimalused paikeseenergia kasutamiseks

Paikeseenergia

Aktiivsed siisteemid

|
Soojuslik kasutus

Elektriline kasutus

Fotoelement

Korge temperatuur

Fokusseerivad siisteemid

Madal temperatuur

g

Passiivsed siisteemid

Soojuse salvestamine
maja konstruktsioonidesse

Sonnenkraft



Kittevajadus / -koormus
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Darmstadt Kranichstein
passiivmaja
1991

Neto energiavajadus
kitteks 13,8 kWh/(m2 a)

Ohupidavus ng, = 0,2 1/h
Valissein U =0,138 W/m2K
Katus U = 0,108 W/m2K
Porand U=0,131 W/m2K
Aknad:

— Klaaspakett U=0,70 W/m2K
— Raam U=0,59 W/m2K
Ventilatsiooni soojatagastus 82%



Passiivmaja Darmstadt Kranichstein / PHPP

Energiavoog kWh/(m2 a)
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Darmstadt Kranichstein projekt
Eesti klimas

Netoenergiavajadus kutteks 25 kWh/(m?2 a)



Passiivmaja kriteeriumid
jaavad sellisteks nagu nad on

Netoenergiavajadus kltteks < 15 kWh/(m2 a)
Ohupidavus ng, <0,6 1/h

Primaarenergiavajadus < 120 kWh/(m2 a)
—  (arvestusega soojuseraldus inimesed-seadmed = 2,1 W/m2)

Karmima kliima tottu peavad soojakaod
olema vaiksemad

= paremad aknad,

=rohkem villa,

= parem soojatagastus ventilatsioonist



Kranichstein projekt
passiivmajana Eesti
kliimas

Saksamaa kliima
« Ohupidavus ng, = 0,2 1/h
e Valissein U =0,138 W/m2K
o Katus U =0,108 W/m2K
 Podrand U=0,131 W/m2K
 Aknad:

— Klaaspakett U=0,70
W/m2K

— Raam U=0,59 W/m2K

* Ventilatsiooni soojatagastus
82%

Eesti kliima

Ohupidavus ng, = 0,2 1/h
Valissein U=0,102 W/m2K
Katus U = 0,083 W/m2K
Porand U = 0,099 W/m2K
Aknad:

— Klaaspakett U=0,51
W/m2K

— Raam U=0,59 W/m2K

Ventilatsiooni soojatagastus
82%



Elamu - Rootsi Lindas

« Vélisseinad: puitkarkass, 450 mm soojustus
(mineraalvill)

 Katus: puitsarikad, 480 mm soojustus
(mineraalvill)

» Akende U-arv 0,85 W/m2K

 Ventilatsiooni soojatagastus

» Paikesepaneelid sooja vee tootmiseks, 5 m2
pere kohta

Energiavajadus kutteks: 15 kWh/(m2 a)

Erlandsson 2005



Elamu - Rootsi LB-hus

» Seinad: puitkarkass, 300 mm soojustus
(mineraalvill)

» Katus: puitsarikad, 500 mm soojustus
(mineraalvill)

» Aknad U-arv 1,0 W/m2K

» Energiatbhus valgustus

 Ventilatsiooni soojatagastus

Energiavajadus kitteks: 37 kWh/(m? a)

Erlandsson 2005



Kortermaja - Rootsi Kv Jons Ols

34 korterit

* Traditsiooniline betoonist kande-
konstruktsioon, kerged vélisseinad 315 mm
soojustusega (mineraalvill) ja rasked seinad
240 mm soojustusega (mineraalvill)

« Akende U-arv 1,15 W/m2K

 Puidust katusekonstruktsioon, 450 mm
soojustus (mineraalvill)

» Klilmasildadeta. Soojakadusid vahendati
tldpilise lahendusega vorreldes ca 10
kWh/m?2.

» Soojuslikud paikesepaneelid
 Ventilatsiooni soojatagastus

Energiavajadus kitteks: 30 kWh/(m? a)

Erlandsson 2005



Kiisa keskus

4-korruseline multifunktsionaalne hoone

8 korterit

2100 m2 porandapinda

Kauplus, raamatukogu + eluruumid

Eesmark: passiivmaja+taktiivne paikeseklite
projekteerimisel




Kiisa keskus, passiivmaja

Sokkel U=0,09 W/m2K (350mm)
Valissein U=0,10 W/m2K (400mm)
Porand pinnasel U=0,08 W/m2K (450mm)
Katuslagi U=0,09 W/m2K (400mm)
Kavandatud aknad:
— Klaaspakett, U=0,56 W/m2K, G=0,51
— Puitraam, U=0,93 W/m2K, psii=0,035/0,040 W/mK
Vent soojatagastus aastakeskmisena 91%

Arvutuslik netoenergiavajadus kutteks 14 kWh/(m2 a)
(PHPP2007)
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Kiisa keskus, passiivmaja

Hoone soojabilanss
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Kiisa keskus, passiivmaja
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Valga

Lasteaia Umberehitusprojekt
2-korruseline hoone

1040 m2 porandapinda
Lasteaed, s60kla,

Eesmark: passiivmaja




varjud — 1. marts varjud — 1. juuni
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paevakeskmine kiirgus - aasta paevakeskmine kiirgus - sligis
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Paevavalguse kasutamine




Valikud- Valga lasteaed

Valissein U = 0,100 W/m2K (350 mm vill)

Katus U =0,071 W/m2K (500 mm vill)

Porand U = 0,100 W/m2K (300 mm EPS+50 mm vill)
Aken:

— Klaaspakett U =0,51W/m2K G =0,52

— Raam U=0,71 Wm2K



Arhitektuurikonkurss, Tartu Tehnoloogiapark
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F N R .,
Arhitektuurikonkurss, Tartu Tehnoloogiapark

— 3000 m2 buroo, passnvmajastandard Y
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Kokkuvote

« Tanane praktika, voimalikud norgad kohad

— kompaktsuse ja avade valikud eskiisifaasis, mis
arvestaks detailselt ka hea paikesekaitse ja
paevavalguse tagamisega - 80% projekti
voimalikust “intelligentsusest” sisaldub eskiisis

— kllmasildadeta sdlmed, head naited ja tavad
— Ohupidavus, oskus detailselt projekteerida

— kontseptsiooni kehtestamine projekti algfaasis; karbi-
tehnoslsteemi projekteerimine thtse pohimotte jargi
protsessi algusest (= maistlik ehitushind)




