Puude taga on mets

Viimase aja iiks huvitavamaid puidust ehitamise projekte on Kanada arhitekti Michael Greeni
poolt kavandatav puidust 30- korruseline hoone. Projekti aruande sissejuhatuses ta kirjutab, et
massiivpuidust kdrghoonete projekteerimise aluseks on uus ldhenemine, mida tema nimetab
FFTT, Finding the Forest Through the Trees, eesti keeles tdhendab see metsa taga puude
ndgemist. ,,FFTT on tdhtsa sisuga mittetehniline akroniitim, mis raégib ideest, et suur osa
jatkusuutlikust ehitusest radgitavast keskendub paevaprobleemidele. Pdevaprobleemidki on
tahtsad, kuid kliimamuutuste ulatuse vastu voitlemiseks ja kasvava elamispinna vajaduse
rahuldamiseks vajame tegutsemispohimdtetes suuri siistemaatilisi muutusi. Puude taga metsa
niagemine tdhendabki puidukasutuse keskkonnamoju olulisuse tunnistamist®. (1)

Puidukasutuse keskkonnamdju ei ole seni kliimalébirddkimistel arvestatud, ehkki mitmetes
riikides on toimimas rahvuslikud puidukasutuse arendamise programmid ja hulk omavalitsusi
nii Skandinaavias kui Kanadas on deklareerinud, et avalikes ehitistes tuleb vdimaluse korral
eelistada puitu. Kliimaldbiradkimistel voib seis siiski muutuda, sest iiks mdjukamaid
mdttekodasid, maailma suurfirmasid iihendav ja URO egiidi all td6tav World Business
Council for Sustainable Development (WBCSD, maailma jatkusuutliku arengu drindukogu)
on oma soovitustes kliimalédbirdékijatele soovitanud arvestada:

- siisiniku ladestumist puidutoodetes, maailmas kasutusel olevates puidutoodetes
ladestunud siisihappegaasi hulk kasvab hinnanguliselt aastas 424 miljoni tonni vorra ehk sama
palju, kui oli fossiilsete kiituste poletamisest pdhjustatud kasvuhoonegaaside emissioon
Austraalias 2008.a.;

- energiakulukamate alternatiivmaterjalide asemel puidu kasutamisega dra hoitud

stisihappegaasi emissiooni, puidu kasutamisega ehituses vélditakse maailmas igal aastal 483
miljoni tonni siisthappegaasi emissioon ehk sama palju, kui oli Itaaalia kogu
kasvuhoonegaaside emissioon 2009.a. (2)

Foto 1 Spreueri sild Luzernis, ehitatud enne 1408.a., on siiani kasutusel ja puidus talletunud
CO; on iile 600 aasta seotuna piisinud.
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Foto 2 Rena silla suurim ava on 45 meetrit ja silla kandevoime lubab sellel iiksteisest
mooduda 109 tonnisel tankil ja 60 tonnisel veokil.

Foto: Alar Just

WBSCD soovitustest on niha, et lisaks puidus endas talletunud siisinikule on oluline ka nn.
asendusefekt: puidu asemel kasutatuks saada vdivate materjalide tootmine on
energiamahukam ja toob kaasa oluliselt suurema kasvuhoonegaaside emissiooni.
Energiamahukus ongi siin vast kdige olulisem, sest isegi need, kes kahtlevad inimtegevuse
mojus kliimamuutustele, peavad tunnistama energiaallikate nappust ja kasvavat hinda.

Sajad miljonid tonnid emiteerimata jadvat stisihappegaasi on olulises suurusjargus ka maailma
metsade siisinikubilansi mastaabis. Selleski bilansis on seni olulisi asjaolusid arvestusest vilja
jéetud. Nimelt selgus 1990- 2007.a. maailma metsainventuuride ja seireandmete analiiiisil, et:
- maailma metsad seovad keskmiselt 2,4 miljardit tonni CO, aastas ehk 1/3 maailma
kasvuhoonegaaside emissioonist;

- troopiliste metsade pindala vihenemine peamiselt pdllumajanduse survel pohjustab CO;
emissiooni 2,9 miljardit tonni aastas;

- troopiliste metsade taastumine seob aastas 1,6 miljardit tonni CO,.

Maailma metsad seovad igal aastal 1,1 miljardit tonni CO, rohkem kui on metsade pindala
vihenemisest pohjustatud emissioon. Seni jdeti troopiliste metsade taastumine arvestamata ja
maailma metsade aastane siisinikubilanss oli seepérast negatiivne. (3)

Kui liita kokku troopiliste metsade taastumise ja puidukasutuse moju CO, emissioonile,
saame tulemuseks, et seni on arvestustest vilja jadetud ligi kaks miljardit tonni aastas.
Troopiliste metsade roll on istandike t3ttu potentsiaalselt palju suurem, praegu on Brasiilias
vaid 1,5% metsadest istandused, aga neist saadakse 70% Brasiilias to0stuslikult kasutatavast
timarpuidust. (4) Brasiilia on tliks vdheseid maid maailmas, kus kogu tselluloosi- ja
paberitddstuse toore tuleb istanduste puidust. (5) Uhe Tallinnas peetud seminari vaheajal
poetas Jaakko Poyry ekspert, et tema arvates voiks kogu maailma puiduvajaduse rahuldada
mone suurema Brasiilia osariigi iileni metsa tdis istutamine. Kdige kiiremini kasvavaks
puuliigiks peetakse iildiselt eukaliipti, Paapua Uus- Gineas on véikestel viljaka pinnasega
katselappidel eukaliiptiistanduse puud saavutanud 3 aastaga 38 meetrise kdrguse ja 39 cm
rinnasdiameetri. (6) Sama raporti andmetel on Brasiilias kasvukiirus 5- 35 m*/ha aastas, kuid
6- 8 aastastes puistutes on saavutatud ka iile 100 m*ha aastas. Enamasti maérgitakse
kasvukiiruseks 30 m®/ha aastas, mis on ca 2 korda suurem Hispaania voi Portugali
eukaliiptiistanduste keskmisest. Brasiilia kohta voib mérkida veel seda, et metsade pindala



viahenemisele on seal niitidseks pidur kindlalt peale pandud, 2010.a. satelliidifotodelt on néha,
et 2009.a. augustist 2010.a. juulini saavutati seal teist aastat jérjest viikseim Amasoonase
metsade pindala vihenemine vordluses modtmise algusega 1988.a., vaid 6450 km?, ja
viahenemine oli 1988. aastaga vorreldes tile kolme korra vdiksem (7).

Brasiilia metsaistandused voiksid kiill katta maailma t6dstusliku timarpuidu vajaduse, ent
kindlasti mitte puidu kui energeetilise tooraine vajadust. FAOSTAT andmetel raiuti kogu
maailmas 2010.a. 3,4 miljardit m* puitu, millest 55% moodustas kiittepuit. Arenenud
metsatoostusega riikides on kiittepuidu osa keskmisest tunduvalt véiksem ja suurem osa
puidust saadavast energiast saadakse puidu to6tlemise kaigus tekkivatest jadtmetest. UNECE
regiooni 16 riigis (Euroopa, Venemaa, USA) oli 2009.a. puidu biomassi osa 3% kogu
tarbitavast primaarenergiast ja 47% taastuvenergiast. (8)
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Diagrammilt 1 ndhtub, et isegi metsarikastes riikides on puidu osa primaarenergia tarbimises
alla 20%. Diagrammist 2 voime jareldada, et arenenud metsatdostusega riikides saadakse
suurem osa puidust saadavast energiast puidutodtlemise jadtmetest, s.h. pelletid, puitbrikett ja
puusiisi. UNECE regioonis keskmiselt oli jidtmete osa puiduenergias 57%. Metsast, s.h.
raiejddtmed, tuli UNECE regioonis 40% puiduenergiast. Siin tuleb kiill paraku arvestada, et
suure pelletindudluse tdttu toodetakse mdnedes riikides seda juba olulisel mééral kiittepuidust
ja statistikas see asjaolu veel arvesse voetud ei ole.

Foto 3 Vixjosse ehitatud kaheksakordsete ristkiht liimpuidust majade elutsiikli analiiiis niitas,
et majade jaoks puitosade tootmisel tekkivatest jadtmetest saab toota rohkem energiat kui

ehitusprotsessis kulutatakse.

Foto 4 Vixjo kaheksakordste ristkiht liitmpuidust majade autoparkla on samuti liimpuidust.

Pelletite roll energiamajanduses on joudsalt kasvamas. Kivisiitt pdletavaid elektrijaamu on
lihtne kas osaliselt voi tdielikult iile viia puidupelletite kasutamisele ja Euroopa Liidu
keskkonnapoliitika sunnibki neid seda tegema. Diagrammilt 3 on néha, et puidupelletite
tarbimine maailmas on hiippeliselt kasvanud ja puidupelletite tarbimise prognoos biokiituste
aris osalejate poolt tiletab kordades traditsiooniliste tootjate prognoosi, tootjate prognoos kogu
maailma kohta jaéb iile kahe korra alla biokiituste dri poolt vaid Euroopale prognoositud
mahule. Euroopa jaab tdendoliselt edaspidigi suurimaks tarbijaks, ent ka Jaapan, Louna-
Korea jt riigid on selle kiituseliigi keskkonnasobralikkuse avastanud.
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Diagramm 3 Puidupelletite tarbimine maailmas seni ja prognoos 2020. aastaks Jaakko Poyry
OY andmetel (J.P.) (9) ning tarbimisprognoos 2020. aastaks Euroopas www.biofpr.com poolt
(10).

Kuna 16he pelletitoootmise mahtude prognoosides on nii suur, on suured energiakontsernid
ise hakanud mitte ainult pelletitehaseid ehitama, vaid ka energiapuidu istandusi rajama.
Niiteks on Saksamaa energiahiid RWE juba ehitanud USA Georgia osariiki 750 000 tonnise
aastase tootmismahuga pelletitechase ja plaanib rajada Hispaaniasse ning Louna- Saksamaale
10 000 hektarit energiapuidu istandusi. Ehkki targem oleks puitkiituste kaugele transportimist
viltida, ei ole transpordi osakaal kasvuhoonegaaside bilansis nii suur kui iildiselt kiputakse
arvama. Rahvusvaheline Energiaagentuur (IEA) arvutas vilja kasvuhoonegaaside bilansi
juhuks, kus Hollandis asuv 600 MW voimsusega kivisiitt kasutav elektrijaam viiakse iile
Kanada Briti Kolumbia saeveskite jadtmetest toodetud puidupelletitele (11).

Kivisiitt vajab 600 MW jaam 92 000 tonni aastas ja emissioonid on:
- 205 000 tonni CO;, ekvivalenti kivisde pdletamisest;

- 1 000 tonni CO, ekv. kivisoe kaevandamisest;

- 3400 tonni CO; ekv. kivisoe transpordist 10 000 km kauguselt.

600 MW elektrijaam vajab aastas 127 000 tonni puidupelleteid, see kiitus on
siisinikneutraalne ja emissioonid on:

- 9900 tonni CO, ekv. tehase ehitamisest, iihekordne emissioon;

- 2 300 tonni CO,, ekv. tehase aastane elektrivajadus, soojusenergia saadakse puidujaatmete
pOletamisest;

- 600 tonni CO; ekv. puidujadtmete transport tehasesse;

- 5700 tonni CO; ekv. pelletite laevatransport Hollandisse.

Kivisoega vorreldes vaheneb Kanada puidupelletite kasutamisel Hollandi elektrijaamas
kasvuhoonegaaside emissioon 1,3 tonni CO, ekv. iga toodetud 1 MWh elektri kohta.


http://www.biofpr.com/

Seega vidheneb elektri tootmisel puidupelletitest kasvuhoonegaaside emissioon tuntavalt isegi
siis, kui pelleteid {ipris kaugelt kohale tuleb tuua, ent maailmamajanduse energianélga
biomassi abil leevendada on iisna lootusetu. IEA prognoosi kohaselt vib biomassi kasutus
soojuse ja elektri tootmiseks maailmas 2050.a. ulatuda 5 kuni 7 miljardi tonnini kuivaines ja
biokiituste tootmine vajab veel 3- 4 miljardit tonni. Tohututele mahtudele vaatamata
moodustab biomassist toodetud elekter ka siis vaid 7,5% kogu maailma elektritoodangust
(12). Loomulikult ei saa nii suured biomassi kogused tulla ainult puidust, aga surve {iha
suuremate puidukoguste kasutamiseks kiitusena pigem kasvab kui kahaneb. On kahju, kui
sellest tekkinud surve puiduhinna tdusuks toob kaasa puidust valmistatud toodete
konkurentsivoime languse vordluses mittetaastuvatest toorainetest valmistatud ja
energiamahukate toodetega.

Artikli alguses toodud WBCSD soovitustest jareldub, et puidukasutuse mdjus on nn.
asendusefekt suurem kui puidus endas talletunud CO,. Sellegipoolest on isegi paljudes
hoonete keskkonnnasdbralikkust hindavates mdddikutes puidul iisna tagasihoidlik roll.
Tavaliselt pohjendatakse seda sellega, et nagunii kulub enamik hoone elutsiiklis tarbitavast
energiast hoone kasutusfaasis ja tema materjalide tootmiseks kulutatud energiale, nn. hallile
energiale, pole erilist motet tdhelepanu podrata. Energiat raiskavate hoonete puhul see nii
ongi, aga kaasaegsete energiatdhusate hoonete puhul on hallil energial hoone elutstiklis
oluline osa. Niiteks Austrias Ludeschis ehitatud keskusehoone puhul seati eesmirgiks
passiivmaja standard koos voimalikult véikese halli energia kuluga ja arvutati stisiniku
jalajélg ka nendeks juhtudeks, kui maja oleks ehitatud tavalise betoonhoone voi tavalise
betoonist passiivmajana, vt. diagramm 4.
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Diagramm 4 Erinevate hoonetiilipide materjalide tootmise ja 60- aastase kasutusfaasi siisiniku
jalajdljed.

Diagrammilt 4 on materjalide energiamahukuse ehk siisiniku jalajélje moju hésti néha,
tavalisel passiivmajal on materjalide tootmise siisiniku jalajélg tile kahe korra suurem kui



kasutusfaasil, Ludeschi keskusel aga on suhe vastupidine. Hoone pind on 3 135 m? ja siisiniku
jalajélg on tavahoonega vorreldes 810 tonni CO; vorra véiksem.
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Foto 5 Ludeschi keskusehoone sissepais.

Foto 6“Ludéschi keskuses on puitu kasutatud maksimaalsel voimalikul méaaral.

Kokkuvotteks voib 6elda, et metsade ja puidu kasutamise roll kasvuhoonegaaside emissiooni
vihendamisel on seni arvatust oluliselt suurem. Puitu voib nii pdletada kui kasutada, aga
eelistada tuleks kasutamist, sest selle moju kasvuhoonegaaside emissiooni vihendamisele on
suurem. Pdletada tuleks eelkdige madalakvaliteedilist puitu ja puidutoodete tootmisel
paratamatult tekkivaid puidujddtmeid, mis annavad arenenud metsatoostusega riikides
suurema osa puidust saadavast energiast.
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