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MART RIISTOP,
puitehitiste arhitektuurivoistluse
zrii liige

N
iirii (Veljo Kaasik, Toomas Aakre,
Z Urmas Elmik, Tarmo Lige, Mart
Kalm ja Mirt Riistop) pidi mitu
korda kokku tulema ja pikki kilomeetreid
libima, et 49 esitatud chitise hulgast pare-
mad vilja valida. Vaidlused paisusid koha-
ti pdris teravaks, ent 16puks jéuti alati iihi-
sele otsusele, hiiletamise teed tuli minna
vaid korra.

Peapreemia (30 000 krooni) vitis arhi-
tekt Aivo Schultsi kavandatud ridaelamu
Tallinnas Ridgu teel (vt esikaas), mille
konstruktoriks on Ado Soans ja chitajaks
OU Merdof Ehitus. Miiravaks said hoo-
ne hea sobitumine keskkonda ning puidu
jirjekindel ja libiméeldud kasutus. Lo-
puks ometi on meil ilus niide suuremast
puitkarkasshoonest, mis elanike kinnitust
modda lisaks soojale ka heli peab.

Teise koha viiriliseks peeti arhitektide Ote
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Eesti Metsat6stuse Liit korraldas eelmisel aastal esimese puitehitiste

arhitektuurivoistluse. Leidsime toona palju huvitavaid uusehitisi ning nigime

ka piris mitmeid alles alustatuid v6i kuulsime ehituskavadest. Seepirast

julgesime voistlust korrata selgi aastal ega pettunud.

Kadariku, Villem Tomiste ja Mihkel Tiitiri
ridaelamut Lepiku teel, samuti pealinnas
(ehitaja ABC-Ehitus OU). Sellegi maja pu-
hul hinnati kérgelt head kooskéla iimbritse-
va keskkonnaga, keerukavoitu kaarjas vilis-
vorm oli nurgakrundil loogiline.

Ziirii hinnangul asuvad need majad
(Razgu ja Lepiku teel) just seal, kuhu nad
koige paremini sobivad, asukohtade vahe-
tus ei tuleks kéne allagi.

Martin Aunini projekteeritud eramut
Mihel (konstruktor Urmas Rasina, ehitus
OU Lahever) kaalus ziirii ka liimpuidu
eriauhinna kandidaadina, ent l6puks ot-
sustati talle anda kolmas koht. Liimpuitu
on siin kiill iisna kenasti rakendatud, ent
iildmuljes on selle osa tagasihoidlik. Ega
seda asjaolu saagi tolle maja puuduseks pi-
dada — huvitavad leiud olid seotud teiste
materjalidega, niiteks héreda laudvoodri

iileminek vaid teatud nurga alt libipaist-
vaks piirdeks jpm (vt foto 3).

Eriauhind parima vilisvoodri lahenduse
eest (10 000 krooni AS-ilt Rait) otsustati
anda arhitektidele Urmas Murule ja Peeter
Perele. Nende projekteeritud eramu Kiili
vallas sai Ziiriilt tisna iiksmeelse hinnangu:
huvitav ja virske, samas viljapeetud lahen-
dus, mis on ka histi teostatud. Kasutada
vilisvoodris tavalise voodrilaua kérval iim-
margust treipuitu (vt foto 4) on ootamatu,
ent mojuv.

Eripreemia vineeri parima kasutuse eest
(10 000 krooni UPM-Kymmene Otepid
AS-i vineeritehaselt) liks sisearhitekt Tiiu
Truusile, kelle loodud sisekujundus Tallin-
nas Abara tinava eramus demonstreerib, et
vineer sobib peaaegu koigeks (vt foto 5).

Vineeri oli kasutatud teistegi majade
sise- ja (vihesel mairal) vilisviimistluses,
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Foto 2. Eramu Mahel.

ent oma ideelt ja teostuselt oli Abara ti-
nava maja konkurentsitu. Ziirii meelest
tekitas kiisitavusi ainult see, kas spoon-
liimpuidu kasutamine seal, kus tavalisest
liimpuidust oleks kiill olnud, on ikka
pohjendatud. Ent seegi kéhklus ei koigu-
tanud otsust — teatud moédndustega voib
ju spoonliimpuitugi vineeriks pidada ja nii
on valikus oma loogika.

Eripreemiat liimpuidu parima kasutuse
eest (10 000 krooni AS-ilt Liimpuit) oli
seekord koige raskem miidrata. Liimpui-
tu leidus nii mitmeski hoones, ent arhi-
tektuurses mottes oli igaiihel neist puu-
dusi. Kas oli liimpuit muude materjalide
alla idra peidetud ja seega arhitektuurselt
ebaoluline voi oli hoone vilisilme vaat et
eemaletdukav. Vahel tundus ka, et chita-
ja oli méne lahenduse juures dpardunud.
Seepirast otsustati eripreemia anda hoopis
konstruktor Raul Littile Vosu kooli voim-
la konstruktsiooni eest.

Kommenteerides 4sjaloppenud  arhi-
tektuurivoistlust, tuleb paraku korrata
nii méndagi eelmisel aastal deldust: uute
elurajoonide iildilme on sageli kaootiline,
chituskvaliteet voiks siin-seal parem olla.
Need etteheited ei ole muidugi seotud
konkreetselt puiduga — kehva maja saab
chitada mis tahes materjalist. Siiski lootsi-
me, et ei kohta enam niiteks roostetavate
naeltega rikutud puitvoodrit, ent pidime
pettuma. Samas oli nominentide hulgas
mitu maja, mille juures ka tikutulega otsi-
des poleks dnnestunud vigu leida.

Eelmisel aastal esitati voistlusele vaid
iiks terviklikult lahendatud elurajoon, Aa-
viku, sel aastal oli neid rohkem: Uus-Pirt-
le, Soosepa ja Veskitammi. Ka ridaelamuid
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Foto 4. Eramu Kiili vallas.




Foto 5.Tallinnas Abara tdnava majas katab vineer lisaks seintele ja lagedele ka
Ulemise korruse porandaid ja on uste ning poranda piirdeliistudeks.Trepi alu-
mised massiivsed astmed ning akende ja uste lengid on vineerilaadsest materjalist

— spoonliimpuidust.

Tallinnas Esku tinaval (arhitekt Emil Ur-
bel, ehitaja KMG Ehitus) voib elurajoo-
niks pidada. Neis oli puitu, FIBO-plokke
ja betooni kombineeritud iisna huvitavalt

(vt artikkel “Puit ja betoon” lk 45), kuid

ziirii siiski vilistas nende tosisema kan-
dideerimise selle voistluse auhindadele.
Loodame, et silmatorkavaid puitehitisi
kerkib jirgmiselgi aastal, mis annab poh-
just sama arhitektuurivoistlust korraldada.

Foto 6.Vosu kooli véimla.

KOIGE LAIEM PUIDUVALIK EESTIS

Suur valik Gldehitusmaterjale

‘? PUINMANRRET

Manniku tee 123 11216 Tallinn Tel 6559 232 Kauplus 6791 542, Forelli 10a 10621 Tallinn Tel 6563 069 Kauplus 6509 835

www.puumarket.ee

PUIT EHITUSES » 2004



Ehitagem puidust

Eestlastele meeldib end metsarahvaks pidada, ent maja ehitamisel kiputakse

MART RIISTOP

uidu kasutamine siistab keskkon-

P da. Hirm metsade hivimise ees on

vihemalt Eestis ja suuremas osas
parasvédtmes asjatu.

Haruldaste looma- ja linnuliikide elu-
paigad, pirandkooslused, maastikukaitse-
alad ja paljud muud metsaalad néuavad
seal toimetamisel erivotteid voi vajavad
tiielikku puutumatust. Eestis on niisugu-
ne suhtumine au sees. Statistilise metsain-
ventuuri jirgi on 26% meie metsamaast
ithel v6i teisel viisil kaitstud, Natura 2000
aladega suurendatakse seda osa veelgi. Jir-
vamaal ja Lddne-Virumaal on mittetulun-
dusmetsi metsamaast juba 51%.

Metsaga on kaetud pool Eestimaast ja
igal aastal suureneb metsaala Muhu saare-
ga vordse pindala vorra. Aastane raiemaht
on praegu 3...4 korda suurem kui 15 aas-
tat tagasi. See on voimalik ja vajalik poh-
jusel, et aastakiimneid raiusime lubatavast
oluliselt vihem.

Jdreltulijatele saab hoida metsa, kuid
mitte selles kasvavaid puid — nende vahetu-
mine on paratamatu. Siisihappegaasi seob
ja hapnikku toodab vaid kasvueas mets.
Vanem mets suudab seda palju vihem ja
ka puidumass suureneb seal aeglaselt. Osa
puid kiill kasvavad, kuid nérgemad lan-
gevad vanematele ruumi tehes vilja. Vil-
jalangenud puud tarbivad aga lagunedes
dra sama koguse hapnikku ja emiteerivad
sama hulga siisihappegaasi, kui kasvufaasis
tootsid ja sidusid. Ainus reaalne véimalus
puitu siisinikuringest vilja tmmata on see
metsast vilja tuua ja dra kasutada. Suurima
mahuga puidu kasutuskoht on ehitus.

Puidu kasutamine pidurdab
kliima soojenemist

Kliima soojenemist p&hjustab kasvuhoo-
negaaside, eelkdige siisthappegaasi hulga
suurenemine atmosfiiris. Keskkonnami-
nisteeriumi andmetel ulatus kasvuhoo-
negaaside emissioon Eestis 1999. aastal
8000 kilogrammini inimese kohta. Seda
saaks tasakaalustada, kui kasutada iga ini-
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seda unustama, valides liiga sageli materjaliks koike muud, mitte aga puitu.

T66 kaudu Puuinfos olen piitidnud paljudele ehitajatele ja arhitektidele

tutvustada puidu eeliseid ning saanud selle tulemusena méningase

ettekujutuse nende tiitiphirmudest, mida iiritangi allpool kummutada.

mese kohta aastas 10...15 tm puitu.

Londoni keskkonna- ja arenguinstituu-
di arvutuste jirgi vihendab 1 tm puidu
kasutamine alternatiivsete ehitusmaterjali-
de asemel siisthappegaasi emissiooni jirg-
nevalt:

- kergbetoonplokid 725 kg;
- betoon 792 kg;
- punane tellis 922 kg;
- alumiinium 1200 kg.

Nii suur emissiooni vihenemine on voi-
malik tinu sellele, et puidu kasutamine
néuab vihe energiat, fossiilsed kiitused

Puitmaja ei ole tuleohtlikum
kui teised majad

Viimased suurtulekahjud puitlinnades
jadvad kaugete aegade taha. Tuleohutus-
meetmed ja majade konstruktsioon on
piisavalt arenenud, et piiranguid puidu
kasutamisele linnachituses kirpida. Seda
ongi paljudes riikides tehtud, Eestiski on

1. jaanuarist 2004 talitluspbhine lihene-
mine lubatud.

Peamine tuleohu allikas majas on ikkagi
elanik ja esimesena siittib enamasti ruumi
sisustus, mitte seinamaterjal. Kriitiline fak-
tor puitmajas on tule leviku kiirus, mida
aga saab iisna efektdiivselt piirata. Suured
puitkandurid omavad tuleohutuse méttes
terase ja betooni ees isegi eeliseid, sest nen-
de kandevoime siilivusaega tulekahjus on
lihtne prognoosida.

Helipidavus

Halb helipidavus ei ole puitmaja parata-
matu eriomadus, vaid mis tahes halvasti
chitatud maja probleem. Paljud meist on ju
kirunud noukogudeaegsete panecelmajade
labikostvust voi kuulnud Venemaa hotellis,
kuidas naabertoas teevesi keema hakkab.
Puitkarkassil seinte helipidavus v6ib olla
viiga hea, sest nad sisaldavad rohkelt poor-
set materjali ja on kihilise struktuuriga.
Jooniselt 1 nihtub, et puitkonstrukesi-
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ka ehitaja rahule.

oon on halvem vaid madala helisagedusega
166gimiira takistamisel. Sel juhul saab miira
iilekannet vihendada, suurendades poranda
massi. Endisaegadel voeti selleks appi liiv,
tdnapieval valatakse ca 5 cm betoonikiht.

Ohu- ja lsogimiira otsese iilekandega
vorreldes on suurem probleem heli iile-
kandumine libi kiilgnevate konstrukesi-
oonide. Selle tokestamiseks on t66kind-
lad lahendused. Kéigepealt tuleb viltida
materjalikihtide katkematut iileminekut
ithest ruumist teise. See noue kehtib ka
eespool mainitud betoonikihi kohta — valu
ei tohi vahetult kokku puutuda vahesein-
tega. Vahelaeplaatide ja seinakatteplaatide
liitumisel laega tuleb kasutada elastseid ti-
hendeid voi vuugitiiteid jne.
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Puitfassaadid pusivad
kaunitena aastaid

Oige tehnoloogiaga toodetud vilisvood-
rilaudu ja vilisvineeri on Eestis kasutatud
liiga lithikest aega, et kohapealsete nii-
dete pohjal nende piisivuse iile otsustada.
Skandinaavia maades on kasutusel sama
tehnoloogia ja samad viimistlusmaterjalid.
Vaatlemegi neid pogusalt.

Teadaolevalt on koige pikem — 15-aasta-
ne virvigarantii nn Kauna mirgiga (iidne
ruunimirk) vilisvoodrilaudadel 10-aastast
garantiid antakse sagedamini (vt foto 1).
Samas vaidlevad tootjad ja ehitajad oma-
vahel vastutuse jagamise iile ja seepirast
pakutakse reaalseid pikki garantiisid esial-
gu tagasihoidlikult. Kuna tegelikkus on

niidanud, et probleeme puitfassaadidega
on vihe, ei ole selliste garantiide hankimi-
ne ka eriti aktuaalne. Tehases karestatud
pinnaga laudade kruntimine-virvimine
kaasaegsete materjalidega on oma eeliseid
toestanud. Ka jirgitakse laialdaselt head
ehitustava.

Puit ei ole teistest
ehitusmaterjalidest kallim

Sel kevadel tudengitega ekskursioonil olles
imetlesime Helsingi lihistel valmivas Frii-
sili elurajoonis uudset vilisvoodrimater-
jali, ca 300 mm laiust liimpuidust vood-
rilauda (vt foto 2).

Kiisimusele, ega selline laud liiga kallis
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ole, saime rahuliku vastuse: “Aga tellisvoo-
der on ju palju kallim!”

Puit v6ib olla teistest materjalidest nii
kallim kui odavam. Kaik soltub valicud
lahendustest ja materjalidest.

Uks Poola puitkarkasshoonete infokes-
kuse tootaja kirjeldas kiimne aasta eest
juhtunut. P6hja- Ameerikast Poolasse naas-
nud mehed asutasid sageli viikesi ehitusfir-
masid. Kuna ookeani taga on puit valitsev
chitusmaterjal, hakkasid paljud uued ehi-
tusfirmad ka Poolas laialdaselt puitu kasu-
tama. Onnetuseks valisid nad vale turun-
dusloosungi, réhutades puidu odavust.
Tagajirjeks oli see, et kliendid hakkasid
néudma muude materjalidega vorreldes
viga madala hinnaga maju. Kahjuks lei-
dus neid, kes sellise vddra suhtumisega
kaasa liksid ja ehitasid iiliodavalt. Et hin-
ge sees hoida, kasutati lubamatult nigela
kvaliteediga mirga puitu ning iilemiira
lihtsustatud  konstruktsioonilisi lahen-

dusi. Loomulikult ei lasknud tulemused
end kaua oodata. Puitmajade esialgne

populaarsus ja hea maine kaotati mone
aastaga. Praegu nihakse Poolas kurja vae-
va, selgitamaks tarbijatele, et viga polnud
puidus, vaid ehitajates.

Puidu “énnetus” on selles, et talle on
voimalik leida odavat asendusmaterjali.
Kui niiteks projekt ndeb ette Fibo plok-
ki, siis ehitajal pole sellele odavamat asen-
dusmaterjali kusagilt votta ja ta kasutabki
Fibo plokki. Kui aga projektis on kirjas
kuivatatud ja tugevussorteeritud karkassi-
puit, on odavamat ja paraku ka ebakvali-
teetset asendajat lihtne leida.

Sarnaseid probleeme kitkevad ka konst-
ruktsioonilahendused. Niiteks saab puitva-
helae chitada piisavalt helikindlana, kuid
sellekohased lahendused on keerukad ja
kallid. Lihtsustustega on véimalik hinda
alandada, ent paratamatult langeb siis ka
vahelae miirasummutusvéime.

Seepirast peaks tulevane majaelanik en-
dale koigepealt selgeks tegema, mida ta
tahab: kas voimalikult odavat kodu voi
teatud elukvaliteeti. Selliseid otsuseid tu-

leb langetada mis tahes ehituse korral,
ent puidu puhul on minguruum laiem.
Asjatundliku projekteerimise ja ehitamise
tulemusena ei tohiks puitmaja muudest
materjalidest majadest sugugi kallim tulla,
pigem vastupidi.

Puitmajad tehasest

Tehases valmistatavad majakomplektid
on kogu maailmas valdavalt puidust, sest
muud materjalid teeksid need liiga kalliks.
Asjatu on seejuures karta iheiilbalisust:
tinapdevase arvutiseeritud tootmisega te-
hasest ei pruugi viljuda iihtegi samasugust
maja. Sarnasusi neil muidugi on, ent kui
vaadata praegu Tallinna timbruses laiuta-
vat stiililist segapudru, voib seda pigem
eeliseks kui puuduseks pidada.

Kasvava ehitusaktiivsuse ja joukates naa-
berriikides avanevate to6turgude tottu el
jatku meil ilmselt dige pea enam tookisi,
et maju kivihaaval iiles laduda. Seega on
puidust tehasemajadel roheline tee. ~ [4]
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Foto 2 Uudne ca 300 mm liimpuidust vilisvoodrilaud valmivas Friisild elurajoonis Helsingi lahistel. Foto: Mirt Riistop
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Indrek Allmann:
puitmaja el tunne piire




ELL-MAAJA RANDKULA

maja. Kindlasti leidub tema méttele

nii pooldajaid kui vastaseid. Puit on
soe ja hubane, kerge, kuid tugev ja hist
toddelday, iitlevad iihed. Puitmaja ei kolba
chitada soliidsesse elurajooni, see kuulub
agulisse voi maale péllu #irde; puitmaja
on tuleohtlik ega pea ajahambale vastu,
ridgivad teised.

Asjatundjad  kinnitavad, et puitmaja
voib piisida aastasadu. Kaik soleub sellest,
kuidas on tiidetud ehituslik-konstruk-
tiivsed nouded.

Arhitekt Indrek Allmanni arvates ei saa
tommata piiri, kuhu puitmaja sobib, kuhu
mitte. Tési, monikord on detailplaneerin-
guga reglementeeritud, missuguseid ehitisi
voib piirkonda piistitada. Tegelikult ole-
neb koik siiski projektist. Uheks votteks
on sobitada kokku erinevaid materjale,
mis annab voimaluse sulandada erinevad
chitised iihtsesse ansamblisse. Méoni ka-
taloogist voetud “piparkoogimaja” téesti
valgete funkvillade vahele ei passi, kiill aga
voib nende vahel histi mojuda stiilne, vii-
rika arhitektuuriga puitmaja.

I nimene on otsustanud chitada puit-

Kuidas valida krunti?

Kui hakatakse otsima, kuhu oma maja
piisti panna, lihtutakse esmajoones krundi
hinnast, asupaigast ja looduspildist. Olu-
lisi tegureid on teisigi: missugune on kom-
munikatsioonide — vee, kanalisatsiooni ja
elekeri kittesaadavus, milliseks kujunevad
littumistasud, kas krundil on kehtiv detail-
planeering jne. Need kéik on kiisimused,
millele peaks vastuse saama pidevalt maak-
lerilt ja kinnisvarabiiroost.

Teine, vahest tihtsamgi pool on, mida
saab krundile reaalselt ehitada. V6ib juhtu-
da, et kujutletav hoone sinna ei mahu voi
kehtivad piirkonnas ehitise vilisvormi osas
ettekirjutused, mis inimese soovidega ei
haaku.

Probleemide viltimiseks soovitab Indrek
Allmann valida endale meelepirane arhi-
tekt juba enne ostutehingu vormistamist.
Professionaal mirkab krundil ehk ménda-
gi, mida kogenematu silm ei adu. Kind-
lasti on konsultatsioonist kasu juhul, kui
krundi miiiik ei toimu pideva maakleri

kaudu.
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Kui inimene on otsustanud rajada kodu, tuleb tal lahendada vorrand paljude

tundmatutega. Kéigepealt — kuhu maja ehitada, kui suur, missugusest

materjalist? Kui need asjad on selgeks moeldud, voib hakata otsima

lahendusi.

Allmann kogenud arhitektina teab, et
kui inimene tuleb krunti vaatama, tabab ta
tavaliselt iisna kiiresti dra, kustpoolt pais-
tab piike, kuhu tuleks paigutada maja ning
teha sissesdidutee. Harvem tehakse kiik
naaberkrundile. Seda peaks siiski tegema
ja vaatama seal ringi samasuguse pilguga
nagu oma krundil. V&ib selguda, et tuleva-
sel naabril on kéige optimaalsem paiguta-
da oma maja nii, et teie tulevase elutoa ak-
nast jiib paistma vaid tema garaaz — pole
just kéige r66mustavam perspektiiv, kuid
asja saab projekteerimisega parandada ja
voimalikke ohte viltida.

Tandem - tellija ja arhitekt

Kuidas arhitekti leida? Kui varem pole sel-
les vallas toimuvale tihelepanu psdratud,
siis niiiid on aeg seda teha: tutvuda valmi-
nud echitiste ja ajakirjades ilmunud projek-
tidega, et selgust saada, kelle kiekiri isik-

Ka kaasaegne
puitelamu sulan-
dub keskkonda:

Arhitekt Indrek
Allmann.

Autori foto

liku maitsega kokku sobib. Mbistagi pole
see ainus kriteerium — professionaalne
arhiteke pole kunagi kinni ainult ithes stii-
lis. Midravaks saavad alati tellija métted,
arhitekti iilesanne on need panna reaal-
sesse vormi.

Et jouda mélemat poolt rahuldava
tulemuseni, on arhitektil vaja teada,
missugune on perekonna eluviis, vajadu-
sed, harrastused ja tulevikukavad. Tei-
siti deldes — ta peab end matlema pere
liikmeks. Kui arhitekt esitab “konksuga”
kiisimusi, millel niiliselt pole ehitisega
mingit seost, ei maksa imestada — see on
iiks viis oma klienti igast kiiljest tundma
oppida.

Probleem, mis Allmanni sonul tihti esile
kerkib, on vastuolu kujutluste, vajaduste
ja voimaluste vahel. Tellija loetleb ridamisi
ruume, mida ta oma majas niha soovib,
kuid sellele, mis see ruutmeetrites kokku
teeb ja maksma liheb, ta sageli méelnud
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pole. Arhitekti iilesanne on vaagida kaiki
aspekte, teha selgeks, missugune on op-
timaalne ruumivajadus (tihti pingutab
klient oma métetes sellega iile) ja vilja
tuua konkreetne ehitusmaksumus. Rahast
ridkimisest ei piidse: kroonidega, millest
jitkub 150 m? suurusele majale, poole
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suuremat piisti ei pane.

Péhjuseid teha koostddd pideva arhi-
tektiga on teisigi. Kindlasti tuleks kok-
ku leppida autorijirelevalves, mille kii-
gus arhiteke ehituskvaliteedil silma peal
hoiab. Puitmajade chitusel on Allmann
kokku puutunud kahetsusvidrse tbega:
nii ménedki meistrimehed ei oska puitu
kisitseda. Tegu pole seejuures keerukate
konstruktiivsete lahendustega, vaid ele-
mentaarsete asjadega: ei osata puitu alus-
konstruktsioonile kinnitada ega veeplekke
paigaldada, ei tunta lauakoode jms. Eksi-
muste hind on kérge — valesti kinnitatud
puit hakkab méne aasta pirast lagunema.
Just taolised tehnoloogilised vead toidavad
arvamust, et puit pole vastupidav ehitus-
materjal.

Kuidas puitu kaitsta?

Puitmajade ilmastikukindlus séltub olu-
liselt viimistlusest. Voimalusi selleks on
viga palju. Indrek Allmann juhib tihe-
lepanu suunale, mis levib maailmas iiha
laiemalt: viltida, kus voimalik, keemiat
ning kasutada looduslihedasi kaitseva-
hendeid, v6i neist kaigist hoopiski loobu-
da.

Eestis on siiani laialdaselt kasutuses
korge immutusklassiga  puitmaterjal.
Soomes, niiteks, on mindud seda teed,
et puidupinnad, millega inimene otseselt
kokku puutub (terrassilauad, rodupiirded
jms), tehakse ilmastikukindlamast pui-
dust, mis oma omadustelt sobib ka kat-
matult vilistingimustesse. Uheks selliseks
puiduliigiks on lehis. Lehis kestab kaua

ka immutamata ja on seetdttu muuhul-
gas ideaalne fassaadimaterjal, mis oman-
dab ajapikku ilusa hébedase halli tooni.
Lehis on minnist-kuusest monevorra kal-
lim, kuid ainuiiksi 16hn, mida naturaalne
puit pikka aega eritab, on suuremat hinda
vddrt.

“Moeasi" pole alati
otstarbekas

Uks, mille eest Indrek Allmann hoiatab,
on “riiulilt” ostetud odav projekt — see
voib hiljem kaasa tuua tipris suuri kulutusi.
Projekteerija peab alati lihtuma krundist
ja selle iseloomust, suvalise projekti puhul
pole sellega arvestatud.

Allmannile on silma hakanud kapitaalsed
rajatised 6hukese mullakamaraga paepeal-
setel kruntidel: suured laiad vundamendi
taldmikud koos drenaazi ja soklikorrusega
— justkui oleks tegu norga pinnase ja korge
veetasemega. Rajada selline pae peale on
koige otsesem raha tuuldeloopimine.

Ebaotstarbekaid kulutusi tehakse tei-
sigi. Niiteks toob Allmann moeteema
— maakiitte. Ekslik on arvata, et maakiite
on efektiivne igal pool ja igas olukorras.
Kui pinnas pole sobiv, ei saa pump sealt
soojust kiitte ja loodetud kiittekulude kok-
kuhoidu ei saavutata. Allmann mirgib,
et tal on kahju inimestest, kes oma ilusa
korghaljastusega krundi lasevad maakiitte
nimel segamini sonkida, 16hkuda paasi voi
tosta pinnast. Kui tingimused sobivad ja
siisteem on korralikult paigaldatud, tasub
maakiite end aga téepoolest ira.

Uhest moeasjast ridgib Allmann veel:
soojusvaheti ja koikvoimalike filerite-
ga ventilatsioonisiisteemidest, mida on
hakatud paigaldama ka eramutesse. Tu-
lemuseks on nn kiilmkapi-tiitipi maja,
kus aknad lahti ei kii, sest kogu dhuva-
hetust reguleeritakse mehaaniliselt. All-
manni arvates digustab selline siisteem
end linnasiidames voi suure magistraali
ddres, rohelises keskkonnas muutub see
aga kiisitavaks. T6si, need siisteemid ai-
tavad energiat kokku hoida ja tagavad
ohu steriilsuse, kuid kui kaugele voib
minna? Pohjamaades, kus filtersiisteeme
kasutatakse laialdaselt, on leitud, et itheks
allergia tekke p6hjuseks on inimeste kau-
genemine loodusest, sh filtreeritud Shu
kasutamine.

Tehnika pole koikvoimas, ta voib alt
vedada. Seepirast soovitab Allmann uue
maja chitajal méelda alati alternatiivsele
kiitteallikale. Kaminat voi kaminahju ei
chitata ainult ilu pirast, need aitavad ellu
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Igasugune tulekolle tekitab kiisimuse
tuleohutusest. Tési, puiduga kaasneb tea-
tav tuleoht ja seda tuleb ehitamise juures
arvestada. Tegelikult on Eesti tuletorje-
normid kohati liiga karmid ja Allmanni
sonul lausa puitmajade-vaenulikud. Nor-
ras, niiteks, voib puidust ehitada viie-
korruselise korterelamu, meil on lubatud
ainult kaks.

Uks, millesse puidust eramuehitajal ta-
suks suhtuda ettevaatlikult, on metallist
moodulkorsten. Kuigi sertifitseeritud, lit-
sentseeritud ja vastavalt eeskirjadele pai-
galdatud, on nendega juhtunud tulednne-
tusi. Ohtude viltimiseks soovitab Allmann
votta tarvitusele lisaabinoud: tiiendavaid
mansette, kraesid ja tulekindlat villa tun-
duvalt suuremas ulatuses, kui normid ette
nievad.

Palkmaja vajab
moderniseerimist

Indrek Allmannile on siidamelihedane
teema meie palkarhitektuur, 6igemini
selle puudumine. Palkmajade valmistajaid
on Eestis piris palju, kuid nende toodang
meenutab kéike muud kui Eesti keskkon-
da sobivaid ehitisi. Tootjaid selles otseselt
siitidistada siiski ei saa — tdidavad nad ju

1-3 korruselised elamud
ridaelamud

suvemajad
garaazhid/autovarjualused

Ettekujutus puitmajast kui triviaalsest odavast onnikesest ei pea kindlasti paika.

Arhitekt Indrek Allmann. Autori foto

oma tellijate soove ja jilgivad ka nende ette
antud projekte. Tellijad on aga Norrast,
Prantsusmaalt, Singapurist, Jaapanist...
Nii kajastabki kohalik palkmajatédstus
oma sihtturgude ehitustraditsioone, mis
aga paraku Eesti omaga eriti kattuda ei
taha. Samas on palk histitoodeldav ma-
terjal, mida saab kasutada mitmel moel.
Palkmajas on hea mikrokliima ja tervislik

keskkond.

Moodsa palkmaja loomisega tegeldak-
se kogu maailmas. Soomlased on otsinud
linnapilti sobivaid lahendusi juba kiimme-
kond aastat, aeg oleks teema pievakorda
tuua meilgi. Esmajoones nduab see rutii-
nivaba métlemist. Professionaalse, kaas-
aegselt motleva arhitekti ja tugeva tootja
koostoos siindiv hoone voiks oma kvali-
teedilt olla selline, et keegi i julgeks enam
delda, et palkmaja linna ei sobi. (4]

Nordic Prefab. Houses OU

pooltooted ehitusettevotetele

fassaadi paneelid

Jalaka 62, 50113 Tartu
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Puit Pohjamaade ehituses

MART RIISTOP

Puit on P6hjamaade traditsiooniline ehitusmaterjal, tinapievalgi on
siin iile 90% koigist eramutest ehitatud puidust. Ehitistes, kus
tuleb sillata suuri avasid, tarvitatakse laialdaselt liimpuitu ja

spoonliimpuitu. Mitmekorruseliste elamute ja drihoonete

| |
|
|
| |
| i .
ehitusel on puidu kasutamine siiski piiratud, A |
| ||

ehkki tuleohutusreeglitesse talitluspohise 13- _.r__'i . |
henemise sisseviimine lubaks puidul neis-
ki valdkondades saada peamiseks

chitusmaterjaliks.

Universeumi (Goteborg) materjalid valiti ehitise elutsiikli analiitisi tulemusel:
puit on taastuy, klaas ja betoon aga taaski yvad.

Foto: Gosta Wendelius, Nordic Timber Council.
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I ui eramute puhul on puit Péh-
jamaades valitsev materjal, siis

mitmepereelamute  puhul
puidu osa tagasihoidlikuks, ulatudes nii-
teks Rootsis 7%-ni ja sellestki on enamik
kahekorruselised. Kérge keskkonnatead-
likkusega Pohjamaades niisuguse olukor-
raga ei lepita ja nii ongi puidu laialdasem
kasutamine saanud riiklike arengukavade
kindlaks osaks.

Aastatel 1995...2000 teostati P6hjamaa-
de To6stusfondi finantseerimisel ulatuslik
teadus- ja arendusprojekt “Pohjala puit”,
milles uuriti uusi puidu kasutamise voi-
malusi. Pohitihelepanu oli suunatud jirg-
mistele valdkondadele:
elamuchitus;
dri- ja ithiskondlikud hooned;
sillad;

* X X X

ravarjed” lk...).

Ehkki uuringu tulemused on iisna olu-
lised, ei ole P6hjamaad iihisprojekte samas
mahus enam korranud — edasi on tegut-
setud omaette. Réhuasetused riigiti on
olnud pisut erinevad, mis riikide erisuste
tottu on ka paratamatu.

Elamuehitus

Soome ja Rootsi eripira muu Euroo-
paga vorreldes on see, et seal chitatakse
suhteliselt palju korterelamuid. Samas on
ehitusaktiivsus Rootsis madalam kui iih-
eski teises Euroopa riigis (vt joonis 1).

Selleks, et korterite keskmine seisukord
ithes piirkonnas ei halveneks, peaks seal
pikema perioodi viltel lisanduma aastas
keskmiselt neli uut korterit tuhande ela-
niku kohta. Euroopas keskmiselt see nii
ongi, kuid erinevus lirimaa ja Rootsi kui
ddrmuste vahel on motlemapanevalt suur.

Kuna mitmekorruseliste kortermaja-
de osa ehitusturul on iisna arvestatav, oli
“Pohjala puidu” iiheks poéhiteemaks ka
uued puidust korrusmajade chitamise
meetodid. Arendati edasi Pohja-Ameeri-
kast pirit platvormmeetodit ja jouti pi-
ris heade tulemusteni, kuid ulatuslikku
libimurret siiski ei toimunud. Ebaedu
on pohjendatud mitmeti, alates sellest, et
meetod on néudliku Péhjala tarbija jaoks
liiga primitiivne ja et pdhjamaises kliimas
votab suuremate hoonete katuse alla saa-
mine liiga palju aega.

Tundub siiski, et asja tuuma on paremini
tabanud Hans-Eric Johansson (3), kes toi
selle esile ka puidu kasutamist kisitlenud
seminaril. Rootsis libi viidud uuringud
ja teostatud pilootprojektid sedastasid, et
ehkki puitkarkassil korruselamute toot-
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Lahti Puu-Vallila majad on puitkarkassmajad, vaid soklikorrus on betoonist.

Foto: Mart Riistop

miskulud on 10... 15% viiksemad kui be-
toonmajadel, on see hinnavahe liialt viike
selleks, et ehitaja tavapirastest meetoditest
loobuks. Pealegi tasub kulud tellija.

Omalt poolt lisaksin chitajate nappuse
ning nende korged palgad, mistdttu ma-
jachitus tehases valmistatud elementidest
on kéige konkurentsivoimelisem. Nii on
see ka eramuchituses, kus puit on peaae-
gu ainuvalitsev. Suurem osa eramuist on
nn tehasemajad, kus platvormmeetodist
ridkida pole métet. Kahjuks tegeles ka
puidutédstus liialt kaua lihtsate toodete
aktiivse miitigiga, enne kui hakkas ehitu-
seks vajalikke lahendusi vilja tdétama ja
tootmisse juurutama.

“Péhjala puidu” projekd kaudu arendati
ka massiivpuidust ehitamist. Pracgu on raja-
misel esimene massiivpuitelementide tehas.

Huvitav on, et soomlased ja rootslased
tegid “Pohjala puidu” ebaedust platvorme-
hituse juurutamisel tisna erinevad jireldus-
ed. Rootslased haarasid kinni massiivpui-
dust chitamise positiivsest kogemusest ja
on tinaseks sel meetodil piistitanud {isna
suuri maju, nditeks Universeum Gote-
borgis ja Vaxjé iilikool. Seda on soosinud
muidugi ka see, et Rootsis pole puitmaja
korruste arv jdigalt neljaga piiratud nagu
Soomes. Tuleb vaid tdestada, et tuleohutus
on tagatud.

Oleks ilmne lijaldus 6elda, et soomlased
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Lansiranta elurajoon koosneb kahest alast, Gihes on ridae-
lamud, teises lihe- ja kahepereelamud. M6lema ala keskel
on varjualune autodele (vt kdrvalolevat pilti).

Foto: Mart Riistop

on puidust korrusmajade ehitamisest loo-
bunud. Ent sellest rohkem pééravad nad
tihelepanu nn uue puitinna kontseptsi-
oonile, mis tugineb traditsioonilisele skan-
dinaavia puitlinnale, mida iseloomustab
madalate majade suhteliselt tihe paikne-
mine. Vanu ja uusi asumeid vorreldes leiti,
et korrusmajja mahub kiill palju inimesi,
legi alad. Seega peaks eramurajoon olema
tihedama asustusega, et luua seal vanale
linnale lihedane elukeskkond. Madalti-
heda hoonestusega saab tegelikult samale
pinnale paigutada rohkemgi kortereid kui
korrusmajadesse, lisaviirtuseks on tiiher-
maade puudumine ja inimlikum elukesk-
kond.

Uusi madaltihedaid puitasumeid on

niitidseks Soomes rajatud koikjale, kokku
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Foto: Mirt Riistop

iile paarikiimne ja neid lisandub kasvavas
tempos. Soome Puiduauhinna 2004 nomi-
nentidegi hulka joudis neid tervelt kolm:
lisaks Porvoole ja Friisilile veel Lehtovuori
elurajoon Konalas Helsingis.

Ari- ja lihiskondlikud hooned

Kui Euroopas seostatakse puidu tdsisema
voidukiigu algust Sevilla maailmaniituseks
(1992) rajatud novaatorlike puithoone-
tega, siis Pohjalas sai murdepunktiks Lille-
hammeri talioliimpiamingud. Paljugi oli
tehtud enne oliimpiat — ega tiihjalt kohalt
alustades midagi sellist saanukski chitada.
Ent norralaste sihikindlus piistitada suured
rajatised just nimelt puidust avaldas muljet
ja tulemus kummutas kahtlused.
Universeumi chitades kasutati suure-

Autode varjualune varjab ka iiht elamuterida teise eest.

mate avade katmiseks liimpuidust s6-
restikke ja vahelagedes ning osaliselt ka
seintes pingelamellplaadist elemente. See
meetod on niitidseks laialt levinud, kuid
Universeumi puhul mirgitakse ehitise
onnestunud arhitektuurset méju, eriti
15-meetrist konsooli (vt. foto artikli al-
guses). Ilmselt on siin iiheks teguriks ka
see, et teaduskeskuse mitmekesine ruu-
miprogramm andis arhitektile rohkem
valikuvariante kui iiks hiigelsaal, nagu
spordihallide puhul kipub olema.

Soome ajakirja Puu 2000. aasta avanum-
ber algab tédemusega, et uus aastatuhat 51
endaga hea mirgi tulevikuks — Sibeliustalo
Lahtis. Sibeliustalo ehitamise eel ja ajal oli
kahtlejaid tegelikult piris palju. Kontser-
disaal aga 6nnestus nii arhitektuuriliselt
kui akustikalt sedavord hist, et niditeks
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lirimaa Soome Norra  Euroopa  Taani Rootsi Eesti
kaalutud
keskmine

Joonis |. Uusi eluasemeid tuhande elaniku kohta 2001. aastal ménedes Euroopa
riikides ja Euroopa kaalutud keskmine* (2). Andmed Eesti kohta pirinevad 2003.
aastast (Statistikaamet).

* Kaalutud keskmine arvestab ka elanike arvu kénealustes riikides.

Soome Puiduauhind 2004 peapreemia jagamiseni joudis koos
Laajasalo kirikuga hoopis Friisila Aurinkorinne elurajoon
oto:Woodfocus OY

Hamari olimpiahall oli vastvalminuna maailma suurim liimpuitehitis. Idee on lihtne,
hoone kuju lahtub kaldale tdmmatud ja kummuli pé6ratud paadist.

Foto: Nordic Timber Council.
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Vastvalminud Joensuu universaalhall on Soome suurim puitehitis, 1 50 meetrit pikk ja
I 10 meetrit lai. Hiiglaslik katuseaken on valmistatud spoonliimpuidust ja toetub
28-le liimpuidust sorestikuga poolkaarele. Foto:Woodfocus OY

Massiivpuidust kortermaja Rootsis. Foto: Nordic Timber Council
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Savonlinnasaali puhul oli puit materjalina
juba véistluse lihtetingimustes.

Kuna puidu laialdasem kasutamine on
Soome riiklikus arengukavas, arvestavad
sellega koik valitsusasutused, kel selleks
voimalust. Nii tellis haridusministeeri-
um uuringu puidust koolivéimlate kohta
(uuring kisitles 59 voimlat), mille alusel
pakuti vilja sobivaimad lahendused. P6l-
lumajandusministeerium tegi sama pol-
lumajanduschitistega jne. Kui veel 1990.
aastal tuli isegi uue metsamuuseumi kan-
dekonstruktsioonid projekteerida tuletorje
néudel betoonist, siis tinaseks on taolised

voetud.

Sillad

Viimase kiimnekonna aasta jooksul on
puitsildade konkurentsivéime teistest ma-
terjalidest sildadega vérreldes tugevasti
paranenud. “Péhjala puidu” programmi
suuremahuline teadus- ja arendustegevus
mingis seejuures iisna olulist rolli.

Ainuiiksi Rootsis on chitatud iile 200
puitsilla, umbes pooltel neist on pinge-
lamellplaadist silladekk. Paljud puitsillad
on moeldud vaid jalakiijatele, kuid on
ka suuri koormusi taluvaid maanteesildu.
Uhke on mirkida, et Rootsi iiks tihele-
panuviirsemaid, 90-meetrise avaga Vax-
holmi jalakiijate vantsilla konstruktsiooni
arvutas Alar Just Tallinna Tehnikaiilikoolis
kaitstud magistritéd pohiosana.

Puidu laialdasemat kasutamist sillachi-
tuses toetab kaks olulist tegurit. Kéigepealt
— puit ei roosteta. Lumetbrjeks kasutatav
sool tekitab terase, sealhulgas raudbetooni
armatuuri korrodeerumisega seotud t&si-
seid probleeme. Teiseks teguriks on kasvav
keskkonnateadlikkus — puit on taastuv ja
energiat sddstev materjal.

Kirjandus:

1. S. Thelandersson, E. Aasheim, A. Ran-
ta-Maunus. New timber constructions
in Nordic countries. Proceedings of the
8th World Conference on Timber Engi-
neering. Lahti. 2004.

2. Building Europe. Main report phase 1.
HE Bostadsutveckling& Timwood AB
for NTC, September 2002.

3. Hans-Eric Johansson. Puidust korruse-
lamud. Ettekanne puitehitiste semina-
ril. 9. september 2003. Tallinn

4. Puu. 3, 2004. Woodfocus OY, Helsin-
ki.

5. Internetisait www.puuinfo.fi.
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1 Piirete ohutihedus

ja selle mootmine

Ohutihedus mingib hoonete energia analiiiisi juures olulist rolli ning

TARGO KALAMEES

Maja ebapiisav 6hutihedus viljendub pla-
neerimatu ja kontrollimatu 6huvoolu niol
libi pragude ja ebatiheduste hoone pi-
iretes. Seda pohjustavad tuul, temperatu-
uride erinevus (nn korstnaefekt) voi venti-
latsiooniohu rohkude erinevus.

Ohutiheduse tagamine nouab keeru-
kaid, 16puni libiméeldud ja kompleksteid
lahendusi. Piirde detailid tuleb projektee-
rimise ajal hoolikalt libi méelda, shutdke
peab olema korralikult paigaldatud ja liite-
kohad néutavalt teostatud. Kuna reeglina
jddb piirde dhutdke piirde sisse, tuleb 6hu-
tihedust moota ehitusetapis, kui lisatihen-
damine on veel voimalik.

Piirete ebapiisavat ohutihedust ei saa
kisitada loomuliku ventilatsioonina. Libi
piirde ebatiheduste toimiv 6hu liikumine
ei ole kontrollitav, juhitav ega vajadusel
filtreeritav. Kui niiteks niiskuskahjustuste
tagajirjel on piirdesse tekkinud hallitust
voi midanikku, kannab 6hk hallituse eo-
sed siseruumi. Libi poranda voib ruumi-
desse tungida ka radooni.

Ka loomuliku ventilatsiooniga hoonete
piirded voivad olla 6hutihedad. Virske
ohk paiseb sel juhul ruumi virskeshuklap-
pide kaudu — ventilatsioon on kontrollitav
ja 6hk vajadusel filtreeritav.

Sisekliima kujundamisel mingivadki
peamist rolli toimiv kiitte- ja ventilatsi-
oonisiisteem.

Piirete 6hutihedust moodetakse Shu-
hulgaga (I/s, m3/h), mis libib 1 m?2 suu-
ruse pindalaga piiret, mille mélemal pool
on teatud (tavaliselt 50 Pa) 6hurohkude
erinevus. Valmis hoone eri piirete 6hu-
tihedust ei ole voimalik eraldi moota,
seetdttu moddetakse kogu hoone Shuti-
hedus ja viljendatakse see koikide piirete

keskmisena.
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mojutab otseselt maja kiitte- ja jahutuskulusid. Lisaks viimasele on

ohutihedusega seotud piirete niiskustehnilised probleemid (hallituse

teke, niiskuse kondenseerumine), piirde pindade alajahtumine, sisekliima

kvaliteet, tuuletombus, ventilatsioonisiisteemide toimivus, miira ja

tuleohutus.

Riik Keskmine

ohuleke

50 Pa m*/h-m?

Ohuvahetuvus n50 I/h

Eesti EPN 11.1

elamutel - 3;
muudel hoonetel - 6

Rootsi BFS elamutel - 2,9;
1998:38 muudel hoonete - 5,8
Kanada 1,5
R-2000

Saksamaa DIN
4108-7:2001-08

loomulik ventilatsioon
- 7,8; mehaaniline
ventilatsioon - 3,9

loomulik ventilatsioon - 3;
mehaaniline ventilatsioon nn
passiivmajadel - 0,6

Norra vdike- ja ridaelamud - 4;
muud kuni kahekorruselised
hooned - 3;
muud lle kahekorruselised
hooned - 2
Soome C3 1

Sveits SIA 180

loomuliku ventilatsiooniga
Uihepereelamud - 2...4,5;
mitmepereelamu - 2,5...3,5;
mehaaniline ventilatsioon
ja jahutus -1

Inglismaa BR 10
2000/ L2

Tabel I. Erinevate riikide nduded ja soovitused piirete Shutihedusele

Hoone 6hutihedust viljendatakse ka
n50 arvu abil. n50 ma6tithikuks on I/h ja
see viljendab hoone 6huvahetuvust, kui
ohu réhkude erinevuse kahel pool piiret
on 50 Pa.

Mélemal puhul kasutatakse sama mo6-
temeetodit. Kui 6hutihedust viljendatakse

mootithikuga m3/h-m?, jagatakse 50 Pa
juures moéddetud 6huvool hoone wvilis-
piirete pindalaga, kui mé6tithikuga 1/h,
jagatakse 50 Pa juures méodetud 6huvool
hoone siseruumide mahuga.

Kogu hoone o&hutihedust méjutavad
koikide piirete, liitekohtade, akende-uste
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jne ohutihedus. Ventilatsioonisiisteemid
piirete Shutiheduse mé6tetulemust otse-
selt ei méjuta, kuna virskedhuklapid, 6hu
sissepuhke- ja viljatdmbeventiilid teibi-
takse m&6tmise ajaks kinni.

Hoonete dhutiheduse nouded on too-
dud Eesti projekteerimise eelnormis EPN
11.1 “Piirdetarindid”: “...piirde pinna
keskmine 6huleke réhuvahe 50 Pa juures
ei tohi iiletada elumajade puhul 3 m3/
h-m? ja muudel hoonetel 6 m3/h-m?”. Ta-
belis 1 on toodud erinevate riikide nuded
ja soovitused Shutihedusele.

Hoonete 6hutiheduse

moodtmine
Hoonete chutihedust saab hinnata:

* piisiva  rohuerinevuse  juures  piir-
deid libiva o6huvoolu mo66tmine nn
BlowerDoor’i meetodil;

* hoone teatud sagedusega survestamine
nn vahelduvsurvestuse meetodil;

* passiivse mirkegaasi meetodil.

"“BlowerDoor"

See on levinuim hoonete 6hutiheduse

mo6tmise meetod, mille metoodika on
standardiseeritud ning vastav standard vas-
tu voetud ka Eestis: EVS EN 13829:2001
“Thermal performance of buildings — De-
termination of air permeability of build-
ings — Fan pressurization method”.
Hoone vilisukse (v6i akna) avasse pai-
galdatakse 6hutiheduse madteseade (foto
1). See koosneb muudetava suurusega raa-
mist, hutihedast kangast, ventilaatorist
ja mo6te- ning juhtimisseadmetest. Mo6-
teseadme ventilaator tekitab sise- ja vilis-
keskkonna vahele soovitud 6hurohkude
erinevuse. Katse ajal méodetakse 5hu voo-
lu, mis on vajalik etteantud réhuerinevuse
hoidmiseks. Sama 6huhulk, mis libib ven-
tilaatorit, tuleb hoonesse ka libi piirde ja

Ohulekkele esitatavad nduded

*

Ohutokke materjalikiht peab olema
ohutihe.

Ohutske peab ulatuma iile kogu hoone
piirde pindala.

Ohutdke ja tema kinnitussiisteem pea-
vad vastu pidama hoone kogu kasutusea
jooksul méjuvatele koormustele.
Ohutskkematerjal ja liitekohad peavad
sdilitama Shutiheduse hoone kogu ka-
sutusea jooksul.

Ohutokkesiisteem peab olema reaalselt
chitatav.

Foto |.M&6teseade “BlowerDoor”

‘WoodPax" - hoovelprofiilid

Taispuidust sise- ja valisviimistlus on olnud aastasadu eelistatuim valik pohja-
maades — nii ka Eestis. Naturaalne puit on materjal, millest ehitatud elukesk-
kond on hubane ja monus.

Stora Enso Timberi tootmiskogemuste ja eestimaise puidu tihendamise tule-
musena on ka Eesti turule joudnud kaubamark WoodPax. Selle kaubamargi all
turustab Stora Enso Timber hooveldatud puitmaterjale Euroopas.

Tootesarja WoodPax kuuluvad enamkasutatavad hoovelprofiilid seinte, lagede
ja fassaadide vooderduseks, porandate katmiseks ning valik erinevaid nelikant-
hoovellaudu ja -prusse.

WoodPax on kaubamark, mille tahtsamad omadused on tihtlane kvaliteet,
kliendisobralik pakend ja konkurentsivoimeline hind.

Uhtlase kvaliteedi ja kaubavaru tagavad Stora Enso Timberi pikaajalised toot-
miskogemused, 6ige toorme valik ning kaasaegsed seadmed. WoodPaxi hoovel-
profiilid on punditud plastiklindiga ja/voi pakendatud termokilesse, mis tagab
materjali sailivuse ja mugava transpordi.

STORAENSO
WoodPax

Alates 2004. aasta stigisest on WoodPaxi tooted AS- Puumerkki tootevalikus.
Puumerkki tegeleb eelnimetatud toodete hulgimutigiga Eestis, Latis ja Leedus.

Lisainfo: AS PuumerkKi, Taivo Pivnik, Taivo.Pivhik@storaenso.com, GSM: 52 17 205, Tel: 605 14 93
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Foto 2. Ohuleke vilisseina ja vahelae liitekohas.Vasakul méétekoht. Keskel termograafiline pilt ilma &hurdhu erinevusteta ja
paremal termograafiline pilt sisemise alaréhu tingimustes. Sinised alad on madalama temperatuuriga. Alajahtumise

peapdhjus on Shuleke.

pragude. Mootmised teostatakse erinevate
ohurohkude, nii alarohu kui ka iilerohu
tingimustes, maksimaalselt 10 Pa sammu-
ga, tavaliselt 0...+60 Pa.

Hoone piirete shutiheduse mé6tmisel
sulgetakse koik muud avad: vilispiirdes
olevad uksed ja aknad, mis normaalasen-
dis on suletud, virskebhukapid ja venti-
latsioonisiisteem teibitakse kinni, nagu
ka ahjude ja kaminate avad, kuna alar6hu
tottu voib sealtkaudu tahma tuppa paisku-
da. Sisemised vaheuksed jietakse avatuks.
Lisaks kontrollitakse, et pérandatrappide
haisulukkudes oleks vesi.

Lisaks hoone kui terviku ohutiheduse
mootmisele on alati vaja teada ka ohulek-
ke kohti vilispiiretes. Nende avastamiseks
kasutatakse kas termovisiooni infrapuna-
kaamerat v6i mirkesuitsuandureid.

Ohutiheduse mddtetulemused
Eesti puitkarkasshoonetes

Tallinna Tehnikaiilikoolis on professor Karl
Oigeri ja dotsent Lennart Sasi juhtimisel
kdimas puitkarkasshoonete uurimisprojekt,
mille iiheks eesmirgiks on mo6ta hoonete
ohutihedus ja leida tiiiipilised 6hulekke
kohad. Eramud on valitud nii, et oleksid
esindatud  erinevad chitustehnoloogiad
(kohapeal chitatud voi nn seinapaneelidest
hooned, majaclementidest tehasemajad) ja
piirdekonstruktsioonid. Eramud on ehi-
tatud nii firmade kui elanike endi poolt.
Samuti on eramud erineva korruselisuse
ja ventilatsioonisiisteemidega. Uurimis-
projeke viiakse 1ibi koosto6s Eesti Teadus-
fondi, Eesti Metsatoostusliidu ja ehitusfir-
madega AS Matek, AS EKO Majad, KMG
Ehitus ning Kodumajatehase AS.
Ohutiheduse seisukohalt on kriitilised
eelkdige kohad, kus ithtne 6hu- ja auruts-
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Foto 3. Oheleke katuslae ja korstna liitekohas.Vasakul mé&tekoht;
paremal termograafiline pilt sisemise alaréhu tingimustes.

ke on katkenud voi liitub teiste tarindite-
ga. Uheks selliseks on vahelae ja vilisseina
liitekoht — seda niitab nii 6hutiheduse
mootetulemuste erinevus ithe (keskmiselt
2,4 m3h-m?) ja kahekorruseliste (kesk-
miselt 7,1 m3/h-m2) hoonete vahel kui ka
hoonetes tehtud termograafilised mo6tmi-
sed (vt foto 2). Tavalahendus, kus dhu- ja
aurutbke vahelae juures katkeb v6i on vii-
dud teatud ulatuses vahelaele, vihendab
hoone 6hutihedust oluliselt. Vilisseina ja
vahelae liitekoht vajab péhjalikumat uuri-
mist ja arendamist.

Ehitamisel peab tihelepanu psérama ka
ohutokke ithendamisele uste ja akendega.
Ohutskke liited korstna ja kiittekoldega
tuleb juba projekteerimisstaadiumis libi
moelda. Polevmaterjalist 6hutoket ei tohi
korstnale kinnitada.

Vilisseinte ohutihedus on oluliselt pa-
rem, kui 6hutdke ei ole elekerijuhtmete-
ga rikutud. Seepirast on otstarbekas viia
iihtne auru- ja 6hutdke 30...50 mm piirde
sisse. Hiid tulemusi niitasid lahendused,

kus oli vilditud pistikupesade paigalda-
mist vilisseintesse ja pinnapealsed pisti-
kupesad olid paigutatud seinale péranda
tasapinda ning juhtmed toodud péranda-
liistu tagant.

Uuritud 31 kergkarkassil vilispiiretega
hoone keskmine dhuleke 50 Pa juures oli
5,7 m3/h-m? (min. 1,6; maks. 17,9) ja n50
4,8 1/h (min. 0,7; maks. 13,6). Oluline eri-
nevus hoonete dhutiheduses oli ka koha-
peal chitatud (keskmine 7,2 m3/h-m?) ja
tehase tingimustes ehitatud (4,3 m3/h-m?)
puitkarkassmajade vahel.

Hoonete tiiiipilised 6hulekkekohad:
vahelae ja katuslae liitekoht vilisseina-
ga;

aknad ja uksed ning nende ithendusko-
had vilispiiretega;

installatsiooni libiviigud 6hu- ja au-
rutdkkest;

kiittekollete ja korstnate libiviigud
ohutokkest;

* pistikud, liilitid, harukarbid.

*
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B Niiskus puitkarkasspiiretes

TARGO KALAMEES

uitkarkasspiirde  kui  kergseina

niiskusreziim erineb oluliselt mas-

siivseina omast — paks ja massiivne
sein on asendunud kihilise kergseinaga,
kus igal kihil on tiita oma iilesanne. Kihti-
de materjalist sdltub ka kergseina niiskus-
tehniline toimivus.
Puitkarkasspiirde materjalivalik séltub:
tema toimivusele esitatavatest kriteeriu-
midest, taotluslikust kasutuseast;
piirkonna viliskliimast;
ruumide kasutusotstarbest ja siseklii-
mast (ventilatsioonist, temperatuurist ja
niiskustootlusest);
materjalide omadustest;
materjalide paigaldustingimustest.
Piirete toimivuse itheks pohitingimu-
seks on see, et piiret libiv liikuv niiskus ei
kondenseeruks, vaid viljuks piirdest au-
runa. Kui veeaur piirdes kondenseerub,
voivad materjalide omadused muutuda:
soojusjuhtivus halveneb, mahumuutus
kasvab, soojustuse vajumine suureneb,
materjalist haihtuvate tihendite eralduvus
suureneb jne. Lisaks tekib puidumidani-
ku oht.

Liigniiskus peab saama kiiresti vilja
kuivada. Niiskuse viljakuivamist takistab
niiteks selline lahendus, kus moned piirde
alad jddvad kahe aurutiheda kihi vahele.
Veeavarii tagajirjel voi sademetena voib
piirdesse sattuda vett ka sellistes kogustes,
et selle viljakuivamine vétab viga palju
aega. Taolisel juhul tuleb kahjustatud ko-
had avada, materjalid vilja vahetada v6i
voimalusel kuivatada.

Inimese tervise seisukohalt on iilioluline,
et piiretes ja piirde pindadel ei tekiks halli-
tust. Hallitusseened voivad kasvada kéikjal,
kus on neile soodsad tingimused. Hallitus-
seente arengu peamiscks eelduseks on pii-
sivale korge ohuniiskus, sealjuures niiskus
ei pea kondenseeruma (suhteline niiskus
on 100%). Hallitus voib tekkida ka sobiva
temperatuuri juures, kui 6hu suhteline niis-
kus on >70%. Kéige soodsam aeg hallituse
tekkeks on siigis, sest see on niiske, kuid veel
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Puitkarkasspiirded on leidnud eramuehituses kindla koha. Selle ajendeid

voib leida hinnas, ehitustraditsioonis, voimaluses ise endale kodu ehitada

jne. Et aga ehitis oleks soovitud kasutuseaga, tuleb selle kavandamisel ja

chitamisel tunda ning votta arvesse puitkarkasspiirete hingeelu, mida seletab

ehitusfiiiisika.

Rl

Puitkarkass-seina uuringud niitavad sel-
gelt Shulekete ohtlikkust. Tume laik on
margunud ala tuuletokkeplaadi sisepin-
nal, mis on tekkinud piirde sisepinnas
olevate ohulekkekohtade ja sisemise
tlerdhu tottu.

soe periood. Kéige soodsamad tingimused
niiskuse kondenseerumiseks on aga talvel.

Veeauru difusioon

Veeauru  difusiooni  korral  piirgivad
veemolekulid tasakaalustama erineval pool
piiret oleva 6hu aurusisalduse v6i auru
osardhkude erinevust. Difusiooni teel ei

liigu niiskus kiilmema keskkonna poole,
vaid kérgemast veeaurusisaldusest madal-
amasse — Eesti kliimas valdavalt siseruu-
midest viljapoole.

Niiskuse litkumine ldbi piirde pole isee-
nesest probleem. Probleemid tekivad, kui
veeaur hakkab kondenseeruma v6i niiskus-
sisaldus seinas tuseb kriitilise tasemeni.

Vihendamaks niiskuse sactumist piirdesse
ja parandamaks niiskusreziimi, peab piirde
sisepind (suurema niiskuskoormuse poolne
pind) olema suurema aurutakistusega kui
vilispind. See on saavutatav soojustusest
seespool paikneva iihtse aurutdkkekihiga.
Niiskuse difusiooni saab vihendada ka sise-
viimistlusega (virv, tapeet), mis toimib au-
rutdkkena hoone kogu kasutusea jooksul.
Uldjuhul aga siseviimistlus vahetub. Pealgi
valitakse siseviimistlus tavaliselt ruumiku-
jundust silmas pidades, mitte materjalide
chitusfiiiisikaliste omaduste jirgi.

Aurutokkena kasutatakse spetsiaalset ki-
let, samuti sobivat lamineeritud voi bituu-
menpaberit. Aurutoke peab olema piisava
aurutakistusega, tokestamaks liigniiskuse
sattumist piirde sisse.

Millal voib asendada kile (tavaliselt au-
rutakistuse suhtes iiledimensioonitud)
veeauru juhtivama lamineeritud paberi
v6i bituumenpaberiga? Mida viiksema au-
rutakistusega on aurutbkkekiht voi mida
korgem on sisedhu niiskustase, seda kor-
gemale tuseb piirde materjalide ja tuu-
letokkeplaadi sisepinna niiskustase. Ehk
— mida niiskusjuhtivamat seina soovitakse,
seda madalamal tuleb hoida sise6hu niis-
kustase, v6i mida kérgem on siseruumide
niiskustase, seda suurema aurutakistusega
peab olema piirde sisepind.

Oluliselt méjutab piirde niiskusreZiimi
ka tuuletokkeplaadi aurutakistus. Viikse-
ma aurutakistusega tuuletokke puhul on
piirde kuivamispotentsiaal suurem.

Lisaks aurutakistusele on olulised veel
tuuletékke soojatakistus, 6hujuhtivus ja
monevorra ka niiskusmahtuvus. Tuuletok-
ke suurem soojatakistus tostab sisepinna
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Tuuletokkeplaat ei ole kavandatud taluma vilisvoodrile méjuvaid vihma- ja
lumekoormusi. Tuulutusvahega vilisvooder peab olema osa puitkarkassseinast.

temperatuuri, alandades selle suhtelist
niiskust ja suurendades piirde kuivamispo-
tentsiaali. Soojapidavam tuuletdke vihen-
dab ka oluliselt kiilmasildade méju.

Soojustusvillade aurujuhtivus on nii
suur, et see veeauru difusiooni libi piirde
eriti ei mojuta.

Tihti on vaieldud selle iile, kas liigne
aurutihedus ei tosta sisedhu niiskust liiga
korgele? Tasi on, et sisedhu niiskussisaldus
voib aurujuhtivate piiretega ruumis olla
talvel viiksem. Lisaks difusioonile liigub
veeauru siseruumidest vilja ka ventilatsi-
ooni kaudu, sealjuures difusiooniga vor-
reldes mitmekordselt rohkem, mistottu
piirete niiskusjuhtivuse méju siseruumide
niiskussisaldusele on viike.

Niisiis, kui arvestada ventilatsiooni voi
sisekliima normides toodud Ghuvahetus-
néudeid, jdib aurujuhtivate piirete méju
sisekliima kvaliteedile ja niiskustasemele
viikeseks. Umbse ja raske hu péhjuseid
tuleb otsida eelkdige ventilatsioonisiistee-
mide toimivusest. Aurujuhtivate piirete
puhul ventilatsioonivajadus ei vihene.

Veeauru konvektsioon

Veeauru konvektsioon tihendab 6huréh-
kude erinevusest tingitud veeauru liiku-
mist koos 6huga. Vérreldes difusiooniga
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voib konvektsiooni teel piirdesse kanduda
mitmeid kordi rohkem niiskust. Veeauru
konvekesioon on midratud hu osarshu
erinevustega, materjali 6hu juhtivusega
ja ohu veeauru sisaldusega kahel pool
piiret.

Homogeenses ja 6hutihedas, pragu-
deta materjalis on konvektiivse niiskuse
liikkumise osakaal tiihine. Puitkarkasspii-
re on aga kihiline ja temas esineb vuuke
ning pragusid, mistottu tuleb siin alati
arvestada niiskuse konvektsiooniga libi
konstrukesiooni ja selle sees. Kui siseruu-
mides valitseb iilerhk, tungib niiskem si-
sedhk libi piirdematerjali ja pragude vil-
japoole — tihti on see iiks peamisi piirete
liigniiskumise p&hjusi. Kui siseruumides
valitseb alardhk, imendub vilisohk libi
piirde sisse — 6hu suhteline niiskus langeb
ja selle tulemusena véib piire teatud mai-
ral kuivada; samas liikuva vilis6hu tem-
peratuuri ja vee aurustumise tottu langeb
ka piirde temperatuur.

Ohutoke vo6ib paikneda piirde sise-
pinnas, vilispinnas voi keskel. Oluliselt
mojutavad seina niiskust praod ja ebati-
hedused seina sisepinnal, kustkaudu niis-
kuse litkumine on kéige suurem.

Kuna sisedhu (absoluutselt niiskema)
liikkumine piirdesse tekitab rohkem niis-
kusprobleeme kui vilisshu konvektsi-

oon, tuleb ecelistada varianti, et piirde
dhutihedam pool paikneb seespool.
Seetdttu ongi Eesti kliimas otstarbekas
ithendada puitkarkasspiiretes aurutoke
ja 6hutdke iihtseks materjalikihiks (au-
rutdkkekiled, lamineeritud v6i bituu-
menpaberid).

Kui aurutékkekiht on iihtlasi 6hutdk-
keks, peab see tagama ka 6hutiheduse,
mispuhul néuded materjalivalikule ja t66
teostusele on palju kdrgemad. Kui 6huts-
ke paikneb piirde vilispinnas, tuleb jilgi-
da, et tema aurutakistus ei rikuks piirde
niiskusreziimi. Et iihtset auru- ja 6huték-
kekihti niiteks installatsiooni libiviikude-
ga mitte rikkuda, on otstarbekas viia see
30...50 mm seina sisse. Ohu- ja aurutokke
liitekohad peavad asetsema jiigal materja-
lil, niiteks olema kinnitatud liistuga kar-
kassipostile. Kui 6hu- ja aurutdke piirneb
iihelt poolt 6huvahega, tuleb liited teipida.
Teibi valikul peab arvestama, et selle liimi
omadused piisiksid kogu hoone kasutusea
jooksul.

Kuna 6hu- ja aurutdke jidb tavaliselt
teiste materjalikihtide varju, on otstarbe-
kas selle paigaldamine votta vastu kaetud
td6de aktiga.

Niiskuse kapillaarne liikumine

Vee ja materjali kokkupuute korral “ronib”
vesi modda materjali poore edasi. Kapil-
laarne imemisjoud on mirkimisviirne.

Kapillaarne liikkumine annab tunnistust
juba vaba vee olemasolust, mis v5ib olla
tingitud niiteks ehitusniiskuse v6i kon-
denseerunud  veeauru viljakuivamisest.
Liigniiskuse allikaks v6ivad olla ka puudu-
lik hiidroisolatsioon voi selle puudumine,
veeavarii voi katuse libijooks. Need p6h-
jused ei ole otseselt seotud puitkarkasspii-
rete eripiraga.

Tihti mirgab piirdeid tugevasti ka kald-
vihm. Seda saab oluliselt viltida vilis-
voodri valiku ja detailide kujundamisega.
Ukski virv ega immutusvahend ei suuda
korvata konstruktsioonilisi vigu. Oigete
konstruktsiooniliste votetegasaab drahoida
puidu piisivat ja pikaajalist mirgumist
ning tagada mirgunud puidu voimalikult
kiire kuivamine.

Arvestada tuleb siinjuures mitme asja-
oluga. Kéigepealt peab takistama vee sat-
tumist vilisvoodrile (peamiselt kaldvihm,
kuid ka maapinnalt iiles pritsiv vesi). Siin
on eriti tihtis roll ridstastel ja soklisdlme-
del: laiemad riidstad ja vihmaveerennid
vihendavad mirgatavalt kaldvihma méju;
korgemate soklite korral aga ei ulatu iiles
pritsiv vesi ja talvel lumi vilisvoodrini.
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Soovitatav riista laius on 400...600 mm ja
sokli kérgus 300..500 mm.

Reaalsuses aga ei ole alati voimalik vee
sattumist vilisvoodrile ega selle taha ta-
kistada. Seetottu peab konstruktsioon
voimaldama mirgunud vilisvoodri ja ise-
ruumidest libi seina litkunud niiskuse vil-
jakuivamise.

Puidust vilisvoodri taha tuleb jitta vi-
hemalt 25 mm laiune tuulutusvahe, mis
jaetakse avatuks ridsta ja sokli juures ning
akende ala- ja iilaosas. Horisontaallaudi-
se puhul tekib tuulutusvahe tinu voodri
kinnituse laudadele. Piistvoodri puhul
tuleb lisalauad kinnitada horisontaalsete
kinnituslaudade ja tuuletokke vahele. Ki-
vist vilisvoodri ladumisel on eriti oluline,
et tuulutusvahe jiiks puhtaks ega oleks
morti tiis. Mélema voodrimaterjali puhul
on soovitatav tuua voodri vilispind sokli-
pinnast ettepoole — sellega vilditakse vih-
mavee valgumine soklile ja saavutatakse
parem tuulutus.

Hoonet chitades tuleb seada eesmirgiks
karkass voimalikult ruttu katuse alla saa-
da. Soojustustdddega voib alustada, kui
karkassipuidu niiskustase on < 18%.

Et saavutada puitkarkasspiirete ette-
nihtud toimivus, tuleb lisaks 6igele mater-
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jalide valikule need ka hoolikalt paigalda-
da. Muu hulgas tuleb tihelepanu psorata
alljargnevatele asjaoludele.

* Soojustus peab tiitma kogu temale
midratud ruumi ja lilbuma thedast
vastu sisemist (siseviimistlusplaat, 6hu-
ja aurutdke) ja vilimist (tuuletdke) ma-
terjalikihti.

Soojustus peab olema homogeenne. Kui
soojustus on kokku lapitud paljudest
ohukestest kihtidest voi liiga viikes-
test osadest, tekivad sellesse mottetud
vuugid ja tithemikud, kus ohk piiseb
liikuma. Kihiti paigaldatud soojustuse
vuugid ei tohi sattuda kohakuti — tu-
leb jilgida, et eri kihtide vahele ei jiiks
ohuvahesid. Uks paks ja homogeenne
soojustuse kiht on alati parem kui mitu
ohukest kihti.

Viga paksu ja héreda soojustuskihi
korral tekib soojustuse sees mikrokon-
vektsioon: soojem 6hk piirde sisepinnas
liigub iilespoole ja piirde vilispinnas
jahtudes allapoole.  Soojustusesisese
konvektsiooni takistamiseks tuleb soo-
justuse sisemine osa vilimisest eraldada
tilendava 6hutdkkega, niiteks ehituspa-
piga (materjal peab olema veeauru histi
juhtiv).

IEENEE
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Soojustuse laius valitakse karkassiposti-
de sammu jirgi. Kui soojustus on liiga
lai voi kitsas, siis ei jdd ithendus karkas-
sipostiga ideaalne ja sinna tekivad 6hu-
kanalid, kus 6hk hakkab liikuma.
Tarindite liitekohtades — seina ja vahe-
voi katuslagede sdlmedes voi vilisseina
nurkades — tuleb soojustus paigaldada
eriti hoolikalt, et sellesse ei jaiks libi-
vaid chukanaleid.

Tuuletdkkeplaadid tuleb jitkata karkas-
sipostide kohal ja jitkukohad teipida
voi tihendada montaaZivahuga. Vuu-
kide tookindlust saab tosta, kui nende
taha paigaldada tuuletokkepaber.

Ohu- ja aurutkke liitekohad peavad
asetsema jdigal materjalil, niiteks kin-
nitatud liistuga karkassipostile. Kui
ohu- ja aurutdkke iihel pool on chu-
vahe, tuleb liited teipida. Teibi valikul
peab arvestama, et selle liimi omadused
piisiksid ehitise kasutusea 16puni. Ohu-
ja aurutdke peab jitkuma vaheseinte ja
-lagede juures.

Enne kalleid siseviimistlustdid on nii
chitaja kui ka majaomaniku seisukohast
otstarbekas miidrata hoone Shutihedus
ja teha termokaameraga kontrollmoot-
mine.

Panus kvaliteedile!

saematerjalid ||
vineerid

melamiinplaadid
‘%‘ﬁ:fusmateqahd

"ﬁ.ﬂ e

--------------------------------------------------J
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Motteld puidukoolitusest

PILLE NAGEL Puit on kaunis, soe ja kergestitoodeldav materjal, millel on oma iseloom ja
ka oma kapriisid. Eestis kui metsariigis voiks puitu rohkem ja vaimukamalt
kasutada. Kuid kas me ikka tunneme puitu piisavalt ja kuidas arhitektide

teadmisi selles vallas tosta saaks?

uit on meilgi moodi liinud kui
Peksperimenteerimist voimaldav,

samas odav ja kergesti t66deldav
materjal. Puit loob sooja, rikkaliku teks-
tuuriga pinna. Ta tundub sobivat kéigiks
hooneosadeks, vundamendist katuseni —
tosi, enim ehk pinnakatteks, moekaks kes-
taks seal, kus kompositsioon néuab sooja
kuldpruuni pinda, voi seal, kus vajatakse
ribilist vaatevarjestust, v6i kuhu sobib vi-
neer silepuidulise plaatkattena. Arhitekti
arvuti visualiseerib hoonele samasuguse
kergusega iikskoik mis materjali, hakka-
mata hoiatavalt piiksuma, kui puiduteks-
tuur “kleebitakse” katusepinnale. Noored
arhitektid kasutavad puitu eelarvamuste-
vabalt ja julgelt, ro6mustades tellija iile,
kes nende eksperimente toetavad.

Puidu iimber toimuv on osa iildisest
trendist materjalidega iillatada. Uudsed
ja/voi ebatavalised materjalid panevad
himmastama nii arhitektuurihuvilisi kui
tavakodanikke. Majad tehakse lihtsad,
neile antakse vaimukas vorm, et siis fassaa-
dikattematerjaliga méjuvalt mingida.

See on vesi materjalitootjate veskile.
Mustrilised klaasid, patineeruv vask, roos-
tetama sunnitud raud, dhukesed vérgud,
kéikvoimalikult vormuvad betoonid — ne-
nde arendusse investeeritakse ja neil tee-
madel arhitekte lahkelt 6petatakse-nous-
tatakse. Materjalid tootestuvad/brindis-
tuvad himmastava kiirusega ja arhitektid
mirkavad mugavustundega, et tehnilised
konsultandid on nende teenistuses.

Puit on eriline!

Tegelikult aga ei ole puit kerge materjal —
tema kiitumist on raske ennustada. Tootja
lubadustele lootes ei tohi arhitekt unustada
puithoonete projekteerimise erisusi.

Sénastan paar mdtet puithoone iseira-
sustest.

Esiteks. Puithooned on tundlikumad
ja haavatavamad kui teistest materjalidest i
hoc.)ned, eriti n-6 #irealadel - seal, kus o2 e T o T-_:":'Kor'ﬁéasaaj:ﬁva?!.te'“)rn =
maja kohtub maaga (sokkel) ja taevaga e ) Tﬁﬁﬂ&s
(katus, ridstad). Ukskoéik missuguseid vir- | = - .
ve, tobtlusi ja immuteid ilmastikumajude  E e '
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Metsaiilikool — loodusesse sulatatud puithoone. (Pirko Vémma, TTK 2. kursus). Foto: Pille Nagel

nullimiseks ka ei kasutata, tuleb vihma ja
piikesega alati arvestada. Puithoone peab
olema &igesti projekteeritud, valepidi lau-
dadest 166dud katuse veepidamatuses ei
saa kuidagi siitidistada saeveskit.

Teiseks. Metsariigis oleks puidul suuri
eeliseid, kui teda osataks kasutada ka vihe-
toodelduna, 8koloogilisena. Ent see ei ole
ithegi tootja huvides. Seega ei saa arhitek-
tid tootjate tehnilistele néustajatele loota,
“tarkade koda” peaks koos kiima metsas.

Metsarikastes maades tehakse puiduka-
sutuse suurendamiseks mitmesugust t66d.
Puiduasjatundjad on koondunud iilikoo-
lidesse ja instituutidesse ning sageli toetab
nende tegevust tugevasti ka riik (lisaks
metsatddstusettevotete panusele). Paljudes
puidumaades on arhitektuuriopetuses ma-
terjali siivendatud &petamiseks stuudiod,
laborid ja erikursused. Lisaks omandatak-
se kogemusi eksperimentaalse chitamise
kiigus jne.

Koolitusvdimalused

Mida saaks meil ira teha? Arhitektuuri
opetuses voiks puidukursuse eesmirgid
seada viga iildiselt niisugusesse hierarhi-
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Lahti kont-
serdimaja puit-
konstruktsiooni
ilu ja toimivus sai

selgemaks sellest
ruhmatoona
maketti tehes

(TTK 2. kursus).
Foto: Pille Nagel
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Vineeri omadused said tuttavaks ja
kompositsiooniiilesande lahendusena
stindis kerge kokkupandav riiul (Kaupo
Kangro, TTK |. kursus). Fotod: Pille Nagel

asse:

Ietapp — huvi puidu rikkalike kasutus-
voimaluste vastu;

II etapp — keerukuse haldamine;

III etapp — innovaatika ja uus vormikeel.

Huvi puidu vastu dratada on
lihtne...

Kuus aastat tagasi, kui hakkasin juhen-
dama Tallinna Tehnikakdrgkoolis raken-
dusarhitektuuri tudengeid, tundus otstar-
bekas ja huvipakkuv piiritleda iilesandeid

PUIT EHITUSES » 2004

ka materjali poolelt. Valisin puidu, sest see
on iihest kiiljest viiksema suvehoone pro-
jektiks loogiline ja traditsiooniline, teisest
kiiljest maketiks histi kidepirane materjal.
Pidasin oluliseks, et harjutaks métlema
ruumiliselt ja materjalis ning et t66 ma-
ketiga oleks endastmaistetav. Ja sedagi, et
soprus materjaliga tekiks enne, kui tudeng
nakatub abstraktse arvutil modelleerimise
hullusesse.

Puitu on dinu kergele t66deldavusele
koolis hea kasutada. Esimeste komposit-

siooniiilesannete juurde kuuluvad nii
joon- (puitvarras, liist, pulk) kui pindele-
ment (spoon, vineer, puitlaastplaat). T66-
riistad pole keerulised ja tulemus iillatab
tegijaid endidki.

Suvistel kogumisretkedel avanesid tu-
dengite silmad, mirkamaks puidu huvita-
vaid uusi kiilgi. Teema “Milline v6ib olla
puidupind?” 61 kokku iillatavalt mitme-
kesist materjali ja tekitas ponevaid mét-
teid. Kogutut kirjeldades tuli puidupind
lahti seletada: kust pirit, millisest puidust,
kuidas on detailid omavahel kinnitatud
jms.

Keerukuse moistmise poole -
maketeerimine ja 6ppekaigud

Jargmiseks sammuks puithoone projek-
teerimisoskuse poole on heade niidete tu-
deerimine.

Rakenduslikus  arhitektuurioppes on
praktikal suur osatihtsus. Tehnikakérg-
kooli esmakursuslased opivad tundma
puithoonete ehitusvotteid ja teevad t66ko-
jas valmis viikese puithoone v6i hoone osa.

Teise kursuse maketeerimise praktikal

on tudengid (paari-kolmeliikmeliste

gruppidena) chitanud huvitavate puit-
konstruktsioonidega hoonete karkasse,
erinevaid katuseid, puitsildasid. Toised
mbttevahetused ja pirastised kommen-
taarid niitavad, et uuritava ja teostatava
tarindiga tekib 6ppuritel analiiiisiv ja ka
kriitiline suhe.

Ka 6ppekiigud valmis hoonetesse, kom-
mentaatorina kaasas nende autor voi ala
asjatundja, on tbhusa 6ppe lahutamatu
osa. Paraku see osa, mille rahastamine rii-
kliku hariduse raamesse ei taha mahtuda.
(Lahimad 6ppematerjaliks sobivad puit-
majad asuvad Soome lahe p6hjakaldal,
ponevamad ehk Louna-Euroopas.)

Puithoone projekteerimise
mang

Arhitekti erialane 6ppetdd kulgeb trad-
itsiooniliselt libi projekteerimisprotsessi.
Projekteerimine on loominguline probl-
eemilahendus ja iteratiivne protsess, milles
tudeng omandab uusi oskusi ja kogemusi
iseseisvalt tegutsedes, iilesandeid lahen-
dades. Juhendaja rolliks on avada tee ots-
ingutele ja olla kogu protsessis néuandjana
abiks.

Juhendajal on siin véimalus genereeri-
da iilesandeid, mis muu hulgas annaksid
rohelise tee ka tehnoloogilisele ja materja-
likasutuslikule loovusele. Ulesanne ei pea
otseselt suunama ega kohustama leiutama
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— see peaks Shutama vormi ja esteetika
otsingutesse loovalt kaasama ka materja-
li ja konstruktsiooni. Paremini 6nnestub
see juhul, kui eeskujusid ja eelarvamusi
ei saa kasutada. Valides projekteeritavale
hoonele eripirase paiga, inspireeriva maas-
tiku ja sellise funktsiooni, millesse tudeng
histi sisse elada oskab, vallandub ka tema
loovus kergemini — skaudibaasile, loodus-
vaatlustornile, viikesele metsaiilikoolile
voi hobiklubile suudavad teise kursuse
arhitektuuritudengid pakkuda hoopis hu-
vitavamaid arhitektuurseid lahendusi kui
lihtsalt suvilale (mille puhul on liiga palju
eeskujusid). Kui iilesanne inspireerib, ol-
lakse ka materjali ja konstruktsiooni osas
vabamad ja isikupirase nigemuse kallal
todtatakse innukamalt edasi.

Kestvama puidurakenduse
poole

Arhitekti 6ppeprogrammis materjaliteema-
sid kiill puudutatakse, kuid puitu kisitle-
vate erikursusteta pole siin siivitsiminekust
voimalik ridkida.

Eespool kirja pandud koolituseesmirki-
de esimese etapiga — huvi idratamisega
materjali vastu — saame praegu hakkama.
Teise etapi puhul — puidu keerukuse hal-
damine — aga jddvad korgkooli voimalu-
sed kasinaks. Oma oht on selleski,
et liigselt tagant6hutatud puidu
esteetiliste voimaluste otsing
voib loodetud puidubuumi

lihendada ja see jahtub

koos efektsete puithoonete

ilme muutumisega (vili-
muse visimisega) aastate

jooksul.

Kolmandas etapis (“Innovaatika ja uus
vormikeel”) voiks oppetés olla korral-
datud arhitekeuuri, chituse ja puiduteh-
noloogia tudengite koostdds oma ala asja-
tundjate juhendamisel. Eeskuju tasuks siin
votta Soomest. Niiteks Helsingi tehnikaii-
likooli puustuudios chitatakse 16putéona
iiks uudse arhitektuurse ja konstruktiivse
lahendusega hoone. Parima projekti saa-
miseks korraldatakse ideeckonkurss ning
sellest voitjana viljunud lahenduse kallal
tootavad edasi kéik puustuudio tudengid.
Viimane selline 16put66 on 10 m korgune
skulptuurne “punutud” vaatetorn Korkea-
saari loomaaia territooriumil, varasematest
meenuvad kerge riiulina niiv liimpuitpa-
neelidest Hiili kohvik, mille vilisviimistlu-
seks oli torvatud ja sdestatud puidupind,
ja  holjuv-skulptuurne niitusepaviljon.
Koik need objektid on Helsingi linnapil-
dis olulisel kohal.

Helsingi tehnikaiilikoolis korraldatava-
tele rahvusvahelistele puidudppe siivakur-
sustele oleks voimalik minna ka Eesti arhi-
tektuuritudengitel. Ehk paneks moni meie
puidufirma selleks vilja stipendiumi?

Metsatédstuse  Liidu  sihtprogrammile
Puuinfo kuulub ménigi hea algatus, nii-

teks ekskursioonid ja seminarid.

EKA ja TTK arhitektuuritudengitele on
korraldatud puitarhitektuuri ppereise nii
Eestis kui Soomes, parimad tudengid kut-
suti kaasa ka arhitektide Sveitsi-reisile. Se-
minaridel on loenguga puidukasutuse kee-
rukamatest aspektidest esinenud nii Soo-
me kui Rootsi professorid ja teadlased.

Puudub aga aktiivne ope meistriklassi
tasemel — see osa, mis kinnistaks teoori-
at, laseks konstruktsiooni arhitektoonikas
kaasa riikida ning pinnamoodustamise
voimalusi katsetada ja testida. Tasi, koht
viiksemate katsehoonete ehitamiseks on
siiski olemas — Priit Valge ja Silver Kuu-
sik on Tehnikakorgkooli 6ppetdskodades
loonud selleks voimalused.

Millised need meistriklassi projektid
voiksid olla? Niiteks bussipeatuste varju-
alused maakohtadesse, puhkeonnid rii-
gimetsa jmt. Ent iilesanne v6ib pakkuda
ponevaid tulemusi ja kasulikke kogemusi
ka siis, kui piiritleda materjal ja konstrukt-
sioon méne tarinditiiiibi katsetamiseks —
kokkunaelutatud prussidest plaadid, pai-
nutatud vineer, tappimistehnikad. Maote
sellistel kursustel (niiteks suvekoolina)
oleks siis, kui kokku saaksid eri erialade
— arhitektuuri, ehitustehnika, puiduteh-
noloogia — tudengid ja kui juhendajaks on
kutsutud mainekaid asjatundjaid.

Tudengid peavad puitu mo-
nusaks materijaliks. (Martin
Prommik, TTK 4.kursus)

Foto: Pille Nagel



Orgaanilised puidust ktlakoolid

PILLE NAGEL

ui Kiru vallavanem Jaak Herodes
Maarja Nummerti t6laual ron-

gakujulise plaaniga koolivisandeid
nigi, moistis ta, et oli leidnud pidsterénga.
Kiru saab rattad alla ja koolimaja veereta-
takse arendusraskustest vilja.

Kiru vallas kiis tollal vaidlus, kas koo-
liruumid méisahoones renoveerida voi
chitada uus kool. Lapsevanemad ja osa
opetajaid olid méisahoone poolt — nad
hindasid sealset keskkonda. Vallal aga ei

jitku joudu vana maja vidrikalt renovee-

Koolimaju chitatakse Eestimaale jille, aga mitte enam tiiiipprojektide jirgi

puitkoolidest arhitekt Maarja Nummertiga, kel seljataga pikk koolihoonete

projekteerimise praktika ja kes pilvinud preemiaid mitme kooli kavandamise

eest.

rida ega hallata. Méeldi, et kui uus hoo-
ne pakuks midagi voistlevat — sobralikku,
vaheldusrikast, huvitavat (eks muidugi
arvestades eelarvet), kiillap siis sobiks see
koaigile.

Rattad saadigi veerema vallavanema tu-
geval toel. Uks otsus oli kindel — ehitatakse
puidust. Ringikujulise maja idee, piikese-
ring ja kaitstud sisedu arenesid arhitekt
arvutis edasi ja kahtlejadki hakkasid uude
majja uskuma.

Romantilise loo saab pajatada ka Hageri

algkooli maja siinnist. Siingi tekkis valla-
ja koolirahval kohklusi, vaidlusi ja véitlusi.
Algkooliklassid seoti Hageri rahvamajaga,
et lapsed saaksid kasutada sealset saali. Ka
materjalivalikus polnud kahtlusi — puidust
rahvamajaga liituv koolitiib pidi loomuli-
kult tulema puidust, arvestama keskkon-
naga.

Kohila vallalehe artiklis “Ja nii sai Ha-
geri oma koolimaja...” kirjutati ehitajate
ponnistustest ja nimeliselt talgulistest,
onnistajatest ja vallategelastest. Uue kii-

Kooli sisedu méjub piduliku ruumina. Foto: Mirt Riistop
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lakooli valmimine oli justkui valla, kool-
meistrite ja lapsevanemate kangelastegu.
Ju ta nii ongi. Arhitektist rigitakse siis,
kui midagi viltu liheb. Kui ei riigita, ju
siis maja toimib.

Puidu roll kooliarhitektuuris

Maarja Nummert rifgib oma lapsepalvest,
pidades kasvukeskkonda tihtsaks méjuta-
jaks.

“Ema oli mul 6petaja, elasime Malla
mbisas, kooliga samas majas. Ruumid olid
uhked — nelja meetri kérgused, volvlage-
dega. Korged gooti stiilis aknad, paksud
seinad ja laiad aknalauad, kus sai istuda
voi mingida, ahjud kui $okolaadist. Kéik
see pakkus lapse fantaasiale palju ainet,”
meenutab Nummert lapsepélve.

Maarja Nummert arvab, et ta on tuge
saanud ka antroposoofiast, ta hindab ruu-
me, millel on emotsionaalne méju. Ruum
ei tohiks olla lihtne ega liiga konkreetne
— silm peab saama seal ringi rinnata ja
teisedki meeled midagi leidma. Kaar ja  Kaarjas koridor tundub liihem ja elavam. Foto: Maarja Nummert

Kéru kool on huvitava kaarja plaaniga. Foto: Mirt Riistop
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T Hageri rahvamajaga on liitunud
uued kooliruumid. Foto: Mare Riistop

< Hodguvad varvid ja ndhtav puitta-
lastik teevad koridorist omaniolise.

Foto: Maarja Nummert

ring on koolimajale soodsad vormid. Ring
seostub kaitstusega, kaarjas maja loob hu-
base sisedue, kaarjas koridor tundub lii-
hem ja vaated ning valgus muutuvad suju-
valt. Ruumikérgused peaksid vahelduma,
et “hingel ja vaimul 8huruumi oleks”.
Orgaaniline arhitektuurisuund  tund-
ub Maarja Nummerti meelest koolidele
viiga sobivat. Ehitusliku kiilje pealt jouab
ta kergesti tddemusele, et iihekorruseli-
se maja puhul pakub puitkonstruktsioon
ruumikujunduse rikastamiseks ammenda-
matule véimalusi. Nihtavale jietud sari-
kad ja kaldtoed réhutavad ruumi iseloo-
mu, lisavad riitme. Toekate postide rida
demonstreerib konstruktiivset selgroogu.
Liimpuidust sarikad joonistavad kuppel-
ja kaarruumide laestrukctuuri paremini

vilja.
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Ehitusviisist,
akendest

Koolimaja akende suuruse juures tuleb
arvesse votta praktilisi elutarkusi.

“Mis ro6omu on maani akendest, kui
konvektorid neile ette istutakse — akna-
katted takerduvad konvektoritesse ja lap-
sedki komistavad nende otsa. Akende suu-
rendamine laiuses sunnib aga iile minema
kallimale post-talasiisteemile ja vilisseinu
lihtsama puitsérestikseinana teha ei saa.
Ka koolijuhid ei poolda suuri aknaid,
sest piikeselistesse ilmakaartesse avanevad
klassiruumid kuumenevad siis kergesti iile.
Aknad peavad voimaldama ruume kergesti
ohutada ja selle juures on tihtsad suurus ja
avanemisviis,” ridgib Nummert.

Nii Kiru kui Hagudi kooli fassaadis on
jaddud lihtsa laudise juurde. Maarja Num-
mert arvab, et maja enda minglev vorm ja
kaarjas kontuur tulevad niimoodi paremi-
ni esile ja eks see ole ka chituslikult kindla
peale minek.

Kui poleks piirangud?

Suuri takistusi seavad arhitektile tulekait-
senormid.

“Tore oleks, kui kooliruumidesse saaks
rohkem puitpinda, olgu vineeritahvlid
voi puitpaneelid, — need on soojemad.
Puitpinda on ka kergem puhas hoida kui
virvitud kipsplaatseina. Puitpindade suur
eelis on vdime vihendada miirafooni — see
on eriti vajalik voimlates — ja luua head
akustilist sisekliimat. Selleks saaks kasuta-
da puitvéresid véi ribiseinu.

Muidugi on tehnilisi lahendusi, kuidas
puidu tulekindlust suurendada. Niiteks
voib puidupinnad iile voobata toredat
tooni lasuurvirviga, sprinklersiisteemgi on
moeldav. Ent tulekaitse-lasuurvirvid on
kallid ja sprinklersiisteem v6ib saada laste-
le lobusaks minguasjaks.

Veel ideid puidu
kasutamiseks

Maalastel on loodusega tundlikum suhe.
Soojal ajal viljas tunde pidades siiveneks
see veelgi, hoiaks opilasi paremini aasta-
aegade vaheldumise riitmis. Seega voik-
sid maakoolides olla ka mitmesugused
vabadhuklassid: talveaiad, majaga kokkue-
hitatud terrassid, varjualused, eraldiseisvad
paviljonid ja lehtlad. Paviljonid peaksid
olema puidust ja lapsed voiksid nende ehi-
tamisel abiks olla. Siin saaks proovida ka
traditsioonilisi ja ©koloogilisi puitehitus-
viise, milleks maakoolid kdige paremini
sobivad.”
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Hageri klassid hargnevad rohelusse. Foto: Mirt Riistop
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Vorarlbergi fenomen

KMG Ehitus korraldas hiljuti 6ppereisi Austriasse Vorarlbergi. “Oppurite”
hulgas oli ka kolm arhitekti: Emil Urbel, Hanno Grosschmidt ja Ivar Lubjak.

BTV pank Wolfurtis, Baumschlager ja Eberle 1998.

Hanno Grosschmidt (H. G.): Tahaksin ndha, kes Eesti pankuritest ndustuks sellises
majas istuma, ehkki maja on minu meelest vahva.

Ivar Lubjak (l. L).: Kui jatta korvale T. Dvoraki mullikujuline hoone, olid k&ik valdavalt
traditsioonilised ja voimalikult 6konoomsed lahendused. Samas véis 6konoomselt
ehitatud majal olla fassaad, mille puhul raha poleks nagu iildse loetud.

H. G.: Kdik oli vdaga ratsionaalne, samas fassaadid olid kallid. Eriti klaasfassaadid,
kus tundus olevat ka lihtsalt efektitsemist, sest nii paljude kihtide kasuta-
mine ei ole ilmselt praktiline. Uldiselt olid suured klaasipinnad alati
varjatud kas puitribidega, rulooga vms.

(I. L): Majade Gimbrus on hasti Iabi méeldud. lImselt oli ena-
masti projekti kaasatud ka maastikuarhitekt. Tundus, et
palju oli kasutatud tehases valmistatud elemente,
mis ehitusplatsil kdivad kokku nagu legoklotsid.
(H. G.): Ullatas see, kuidas ajakirjades
ndhtud varsked oranzid majad tege-
likkuses vilja ndagid — nii
suurt erinevust ei ooda-
nud.




Sissejuhatus Emil Urbelilt:

Vorarlberg on Austria ldinepoolseim liidu-
maa, asub Reini orus ja kiilgneb Sveitsi,
Saksamaa ja Liechtensteiniga. Pealinn Bre-
genz on kasvanud Bodeni jirve dirde. Ja
sellele pindalalt Harju maakonnaga vorrel-
davale maa-alale on viimase paarikiimne
aasta jooksul chitatud muljetavaldavalt
palju korgetasemelise arhitektuuriga hoo-
neid. Miks just sinna?

Koik sai alguse 1980. aastate alguses
Viini ametliku liiniga vastuollu sattunud
noorte arhitektide rithmituse tegevusest.
Seltskond véttis endale nimeks Vorarl-
berger Baukiinstler. T4dnaseks on monedel
kunagistel “paharettidel” rahvusvaheline
maine — tuntumad neist on vahest Carlo
Baumschlager ja Dietmar Eberle.

Vorarlberger Baukiinstler ei lihtu estee-
tilistest ega vormilistest kriteeriumitest, pi-
gem on loomingu lihtekohad konstrukesi-
oonis, chitustehnoloogias ning kohalikes
traditsioonides. Ja on millele toetuda.

Esmapilgul poéllumajanduslikuna  niiv
maanurk on tegelikult iiks Euroopa indust-
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rialiseeritumaid regioone. Seal on arenenud
tekstiili-, elektroonika- ja puidutddstus.
Palju tihelepanu podratakse siistlikele teh-
noloogiatele, ehkki iildjuhul ei viita majade
vilimuses sellele miski. Teinekord voib aga
fassaadi tulikirjast lugeda, kui suur on nii-
teks piikesepatareide hetketootlus. Siist-
likkus on seegi, et koikvoimalik vana on
piiiidlikule siilitatud. Pean seda isegi luksu-
seks, kui viikelinna keskuses seisab kauba-
maja korval sajanditagune kiiiin.
Infrastruktuur meenutas mulle kohati
kommunistlikke utoopiaid maa ja lin-
na kokkukasvamisest: pollupidaja laut ja
elektroonikafirma peakorter seisid kenasti
korvuti, samas naabruses asusid veel sae-
kaater, tuletérjemaja ja iilikooli korpus.
Kaoik, mis kiib méiste alla munitsipaalehi-
tus, oli tehtud viirikalt ja korgtasemel.
Vorarlberglased on oma kodukoha
moodsa arhitektuuri iile uhked. Reisijuh-
tides leiab igakiilgset infot ka vaid paar
aastat tagasi kerkinud hoonete kohta.
Majaseintel nigime tihti selle arhitektuu-
ri tunnustavaid raamitud diplomeid véi
aukirju. Ja keegi ei pahandanud huviliste

peale, kui nad, fotoaparaat kaelas, hetkeks
voorale krundile astusid.

Kokkuvéttes arvan, et Vorarlberg on
arhitektuurireisiks viga sobilik maanurk.
Nelja pdeva jooksul vaatas meie kriitiline
seltskond iile 130 objekti, mis koik palju
métteainet pakkusid.

Kommentaare

Reisi ei korraldatud spetsiaalselt puitarhi-
tektuuriga tutvumiseks, ent kuna Vorarl-
berg on tuntud ka puidu ulatusliku kasu-
tamise poolest, palus Puuinfo arhitektidel
oma muljeid jagada just sel teemal.

Emil Urbel (E. U.): Meelde jii rohkem
elukeskkond oma korrastatuses kui iiksikud
hooned. Maad niib Austrias jitkuvat, ent
nii moénegi maja puhul tundus, et maa-alu-
ne garaaz on kallim kui maja ise. See-cest
olid autorisud jalust dra. Meeldis, et sindel-
fassaadid ei olnud pelk moevirk, vaid need
tuginesid traditsioonidele ning olid tihd
kombineeritud kérgtehnoloogiaga. Rohkem
meenuvad ilusad lahendused, niiteks nurka-
des, fassaadide liigenduses, soklites jm.
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Lot Holzbau tootmishoone
Feldkirchis.

E. U.: See hoone sai vist lldiseks lem-
mikuks.

Lot Holzbau hoone nurgalahen-
dus.

E. U.: Nii klaaspaketid kui OSB-plaadid
on kinnitatud karkassile ilekattega
koigest eterniidiribade abil. Kuidas
rasked klaaspaketid tegelikult paigal pii-
sivad, jdigi arusaamatuks.

Mart Riistop (M. R.): Hoone sai 2001.
aasta puitehituspreemia, jarelikult on
OSB ja selle vdrvkate viljas hasti vastu
pidanud vihemalt kolm aastat.

PUIT EHITUSES » 2004
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St Antoni puhkekeskus.

E. U.: Lahendused on viga 6konoomsed. Kalleid siivistatud lampe ja ventilatsiooni-
reste enamasti ei nde, selle asemel on vineerlakke jaetud valgustite voi ventilatsiooni
jaoks piisava suurusega avad. Hasti lihtsad on ka mitmesugused piirded, niiteks ser-
viti plsti Luja plaat.
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Kaubanduskeskus Dornbirnis.
E. U.: Siin meeldis, kuidas on kasutatud OSB-d, ja hore puitlaudis.

IPILYISSSOIE) OUURH 10304
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Kaubanduskeskuse sisevaade. Laes on
viimistlemata OSB, seintel sama materjal varvi-
tuna. Liimpuittalad toetuvad paarile metallpostile.
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Kaubanduskeskuse hore puitlaudis.
E. U.:Ise poleks sellise lahenduse peale
tulnud — laudise taga on tuuletoke ja
sellest piisab.
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Walch’s Event Catering hoone Lustenau Milleniumsparkis.
E. U.:Tore lahendus. Niib, nagu oleks uks lahti, aga siis markad vundamenti selle all. Hoone on iimbritsetud kangaga, mis ilmselt
votab vastu suuremagi saju ja betooni peal olev OSB pinnakatet ei vajagi.
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Karkass kanga kinnitamiseks ja pingutamiseks. Vedrud
on karkassi teises dires. Hoone betoonkarkass on kaetud
OSB-ga (vt ka artiklit “Puit ja betoon”).
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Autode varjualune Hermann Kaufmanni biiroo juures
Schwarzachis. E. U.: Karniiside-konsoolide otsad vaevuti
S6hemaks tootlema ja tulemuseks on hoopis ilusam vilimus.
[.L.: 10 x 10 cm postid tagaseinas on puhtalt disaini huvides.
Lahendused olid iildiselt ratsionaalsed, ent kui vaja, siis mater-
jaliga polnud koonerdatud.
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Arhitektuuribiiroo Schwarzachis.
I. L.: Kaufmanni biiroo juures meeldis vineer, mis oli kiill viimistlemata, kuid servad ei
lokkinud. Hoone sulas histi imbrusse, mis oli ilmselt taotluslikult lastud pisut vopsi-

45-kraadist liidest on tdiendatud tugi- kuks kasvada.

astmega, tala toetub seega postile ja tala M. R.: Biiroo valmis 1999. aastal, vineer jaeti viimistlemata meelega, et oma biiroo
ots on vee eest kaitstud. peal ohutult jilgida, mis temast aastate jooksul saab.

Foto: Ivar Lubjak Foto: Ivar Lubjak

Teefirma hoone Hohenemsis. Spoonliimpuidust rippkatus I. L.:Tore nurgalahendus. Plekk on
katab 24-meetrist ava. valtsitud nurgaprofiiliks ja selle servad
Hanno Grossschmidt (H. G.): Eeskitt vaarib tihelepanu hea insenerilahendus. ulatuvad laudade ja kinnituskruvide alla.

Foto: Mart Riistop Foto: Ivar Lubjak
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Sild puidust?

egelikult on puitsildadel palju ee-
I liseid: madalad ehitus- ja hooldus-
kulud, keskkonnasébralikkus ning
kiilmumis-sulamisprotsesside hea taluvus.
Puit on ka lumetdrjekemikaalide suhtes
palju vastupidavam kui teras v6i betoon
ning puitsild ei vaja kallist deformatsi-
oonivuuki, kuna puidu deformatsioon
piki kiudu on viga viike. Uks puidu eelis
sillamaterjalina on veel diinaamilise koor-
muse hea sumbuvus.

Puit pole sugugi nii vihe vastupidav, kui
tavaliselt arvatakse. Kiisimus on 6iges pro-
jekteerimises — 6igesti valitud konstruk-
tiivsetes lahendustes ja keemilistes kaitse-
meetodites.

Meenutagem, et puit on iiks vanimaid
sillachitusmaterjale. Esimesteks puitsilda-
deks voib pidada iile kuristiku langetatud
puid.

Kuni iile-eelmise sajandini oli puit valit-
sev sillamaterjal. Pirast Teist maailmasdda
on aga puitsildu Euroopas chitatud vihe.
Eesti NSVs tiideti 1960. aastatel viga
usinalt ka “Puitsildade likvideerimise pro-
grammi” — puitsildade osakaal maantee-
sildade hulgas langes 90%-lt ca 10%-ni.
Asemele tulid valdavalt raudbetoonsillad,
mida niiiid demonteeritakse, remonditak-
se voi laiendatakse, kuigi enamik neist pole
vanemad kui 30...40 aastat. Selline eluiga
on puitsildade puhul tiiesti normaalne.
Korralikult kaitstuna ja hooldatuna kestab
puit aga kauemgi.

Puitsildadel on tinapieva kiirelt muutu-
vas maailmas veel iiks eelis — neid on tun-
duvalt lihtsam lammutada voi teisaldada
uude asukohta.

Koige paremini sobib puit jalgtee- ning
viiksema liiklusega maanteesildadeks,
kuid samas on puitsildu ehitatud ka tiheda
litklusega suurtele maanteedele.

Juhised puitsildade projekteerimiseks
annab Eesti standard EVS 1995-2:2003
“Puitsillad” ning koormused sildadele
standard EVS-EN 1991-2:2004.

Viiksemate sildade puhul tasub alati
uurida tegelikku vajadust suurte koormus-

te kandmiseks. Juhul kui sillalt ei hakata
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Puitsildadele kiputakse sageli ette heitma nende lithikest kasutusiga ja vihest
midaniku-, tule- ning vandalismikindlust. Puitehitisi peetakse ajutisteks

pahatihti pohjusel, et paljud néukogudeaegsed palksillad, mille hooldamiseks

ei raatsitud anda kopikatki, on kédunenud ja lagunenud.

Tagavere sild.Viike, aga tihtis. Esimene pérast 40-aastast vaheaega, 1998. aastal riigi-
maanteele ehitatud puitsild.

Merirahu sild. R6duga kaasaegne puidust jalgteesild Rocca al Mares. Silla kaari katab
viis kihti alkiitidvarvi, muud osad immutatud CCA-ga ja vérvitud — hea niide kon-
struktiivsest kaitsest: vesi juhitakse pikikalde ja ddreprusside abil silla otstes oleva-
tesse rennidesse ja sealt kanalisatsiooni. Airmiste pikitalade d4res on veekindlast
vineerist kaitsesirm.Teras on roostevaba.
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lund koristama raskete teenindusveokite-
ga, voib tellijaga kokkuleppel selle kaalu
arvestamisest loobuda. Loomulikult peab
siis raskete masinate piis sillale olema re-
aalselt takistatud.

Samuti ei ole otstarbekas projekteerida
korvaltee viikest silda suurte riigimaan- "‘.
teesildade koormustele. Praegused silla-  [] }
koormuste normid ei miiratle eri teede | "' !ul""“H"l“"“"[“I. b
klassidele koormusi viga tipselt. Puidust 3 U RBARMARLAA e L T
jalgteesildadel ei nouta ka liikluskoormu- d
sest pohjustatud visimuse kontrolli. v

Autor: Kalvi Krass

Puitsilla vastupidavus

Puidu arvutuslik tugevus soleub kliimast
ning koormuse iseloomust.

Sillad to6tavad koige raskemates tin-
gimustes, olles sademete, tuulte jms
meelevallas. Meie kliimas kuuluvad silla-
konstruktsioonid tavaliselt 3. kasutusklassi
ja nende arvutustugevus on oluliselt viiks-
em kui niiteks katusetaladel.

Péhilised puidu kahjustajad meie kliimas
on seened. Oma osa puidu lagunemisse
annavad ka ultraviolettkiirgus ja kuumus.
Niiskumise-kuivamise t6ttu puit pragu-
neb — ja mida suurem on nende tsiiklite
arv, seda kiiremini puit kahjustub.

Tehvandi rolleriraja sild. Silla kan-
devdime ei tekita ilmselt kahtlust.
Kaarsild, millele toetuvad pikitalad ja

. . ~ys dekilaudis. Katteks on asfalt.
Puidu vastupidavuse voti

- konstruktiivne kaitse

Viga dihtis on viltida vee kogunemist
pohitarinditesse, st hoida neid kuivana.

Silla peatalad kaitstakse otseste sademe-
te eest neist iile ulatuvate sillaplaatidega,
mis paigaldatakse kaldega nii, et juhiksid
vett dra. Uhendussolmed detailide ja sil-
laplaadi vahel isoleeritakse korralikult jne.
Takistada tuleb ka otsest vee imbumist be-
toonvundamendist puitu.

Solmed tuleb konstruktiivse kaitse ees-
mirgil libi moelda kérgendatud tihelepa-
nuga. Samas pole alati otstarbekas koiki
konstruktsioone ja detaile ithepalju kaits-
ta. Praktikas lihtutakse pohimottest, et
pohikandekonstruktsioonid kestaksid ett-
enidhtud eluea — 50 v6i 100 aastat — ning
teisejirgulisi konstruktsioone, nagu laudis,
kidsipuu jms, saaks vahetada ca 20...30 aas-
ta parast.

Autor. Age Holmestad

" ,,:.#._’._.q._.: e
S

-

- Flisa silla monteerimine. See asub

Norras Hedmarki maakonnas, kus uute
suurte sildade projekteerimisel arvest-
atakse esimese variandina alati puiduga.
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Aalborgi puitsild. Puitelemendid on viljastpoolt kaitstud veekindla vineeriga ja tinu
sellele kogu aeg kuivades tingimustes. Ehitusaasta 1968, seni kahjustusi pole.

Kreosoot on kiill tdhus kaitsevahend, kuid voib esimeste suvede kuumusega vilja
tilkuda

_ﬁ_
:
S — . J

Kreosoodiga immutatud ruumistest sorestikest sild Osis on hea niide arhitekti ja
inseneri motete ihendamisest.
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Keemilised kaitsevahendid

Efektiivne viis puidu eluiga pikendada on
keemiline t66tlus — puitu sisestatakse surve
all toksilisi kaitsvaid kemikaale.

Norras noutakse, et sildade eluiga peab
olema vihemalt 100 aastat. Puitsildade
puhul tagatakse see kreosootimmutusega
(kreosoot — soe ja torva baasil valmistatud
puidu impregneerimisvahend). Kreosoot
on hea vastupanuvéimega peaaegu igas
keskkonnas ning tdstab ka puidu taluvust
niiskuse muutuste suhtes. Kreosoot voib
aga puidu vilimust rikkuda: paaril esime-
sel aastal kipub ta piikese kies vilja tilku-
ma ja moodustab hiljem kobrutava pinna.
Kreosoodi tohusust kinnitab ka fake, et
sellega immutatud  sillakonstruktsioonid
kuuluvad 2. kasutusklassi.

Kaitsevahend, mida Eestis palju kasu-
tatakse, on CCA. See veepohine lahus
sisaldab kroomi, vaske ja arseeni. Need
kemikaalid jitavad puidu pinna suhteliselt
puhtaks, andes sellele vaid kerge roheka
tooni. Vastupidiselt 6li baasil valmistatud
kaitsevahenditele veebaasilised nahakah-
justusi (tavaliselt) ei pohjusta. Pirast kui-
vamist voib CCA-ga todeldud puidu
pinda virvida ja peitsida.

Muuhulgas on avastatud, et CCA on
galvaniseeritud metallosa korrodeeriv.
Korrosioonioht varieerub séltuvalt pui-
duliigist ning immutustingimustest.
Sellist korrosiooni ei ole tiheldatud sil-
dadel, kus on kasutatud kuumtsingitud
detaile.

Tihtis on, et liimpuidu lamellid oleksid
enne liimimist immutatud. Immutades
suuri liimpuitelemente, voib neis niisku-
mis- ja kuivamisprotsessis tekkida dimen-
sioonilisi muutusi, pragusid ja l6hesid,
samuti voivad nad kommelduda.

Immutatud puidu puhul sobib toorma-
terjaliks histi mind.

On ka muid kaitsevahendeid. Niiteks
loodussébralik linadli. Sageli kasutatakse
suurte ja keerukate konstrukesioonide pu-
hul t6husat mitmekihilist virvimist.

Ent Eestis tuleks kaaluda ka lehise laial-
dasemat kasutamist konstruktsioonides,
sest ta el vaja mitte mingisugust keemilist
kaitset.

Kokkuvotteks.

Uue silla kavandamisel tasub puiduga
arvestada sama tdsiselt kui muude sillama-
terjalidega. Kaasaegne puitsild ei ole aju-
tine nihtus meid iimbritsevas keskkonnas.

41




l Puitkonstruktsioonide liited

ALAR JUST Liidete koostamine on puittarindite juures iiks tosiseim probleem. Sageli

osutuvad just kohmakad liited sedavord iiletamatuks takistuseks, et puidu

kasutamisest konstruktsioonis iildse loobutakse.

unagised SNiP-normide nn ru-
Ksikareeglid ja tisna iildine arvu-

tus aitasid sellisele kohmakusele
kaasa. Praegu Eesti standardina kasutatav
Eurokoodeks 5 on liidete arvutustes palju
mahukam ja tipsem ning véimaldab luua
kompaktsed ja kokkuvottes ka odavamad
liited. Peagi ilmuva Eurokoodeks 5 osa 1.1
uut versiooni on liidete osas veelgi edasi
arendatud.

Puitkonstruktsioonide kandevéime ja
deformatiivsus olenevad suuresti elemen-
tide tihendustest. Liited véivad té6tamise
iseloomu jirgi olla kas jiigad voi jireleand-
vad. Jiiga ithenduse puhul v6ib iihe detaili
habras purunemine otsustada kogu liite
saatuse. Paljude paralleelselt té6tavate si-
demetega deformeeruv liide (nt naelliide)
on palju toskindlam: taolise liite defor-
meerudes hakkavad kinnitid enam-vihem
vordselt toole.

Puitkonstruktsioonide elementide iihen-
dused jaotatakse joudude iilekandmise jir-
gi jirgmiselt:

1 puit-puiduga ithendused, kus joud kan-
takse iile vahetult (nt tapid); Niide traditsioonilistest puidu liidetest: all tappliide, (lal tulbelliide.

2 mehaanilised ithendused (nt tiiiiblid,
naaglid, ogaplaadid);

3 liimiithendused.

Levinumad puidutihendused

Tappliide on traditsiooniline puitelemen-
tide iihendamise viis. Surve kantakse iihelt
elemendilt teisele vahetult, ilma lisasideme-
teta. Tapiga saab elemente iihendada nii
piki- kui ristikiudu, samuti nurga all. Tap-
pliidet tehes tuleb jilgida, et sisseloikega
elementi ei satuks ohtlikku pragu. Kuna
tappliide on viga téomahukas ja nduab
suurt kisitootipsust, siis tinapieval seda
enam kuigi palju ei kasutata.

Tiiiibelithendused kuuluvad suhteliselt
jiikade ithenduste hulka, mis nouavad
viga tipset t86d. Liidetavate elementide
vahele paigutatakse teatud vahemaa ta-
gant tiiiiblid, mis valmistatakse tavaliselt
konstruktsiooniga samast materjalist, har-
vem kovast lehtpuidust. Kui liide kaotab
kandevéime, v6ib tagajirjeks olla tiiiiblite  Naagelliide sissefreesitud terasplaatidega. Kinnititeks koonilise otsaga naaglid, mis
jarkjirguline habras purunemine nihkele.  puidu pinnast vilja ei ulatu.
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Abitalad on kinnitatud toekingade abil peatalade vahele. Nii saab véita vahelae kor-
guses. Posti ja peatala Gihendus on poltliitega.

Hammasliide.
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Liidet koos hoidvad poldid tuleb asetada
voimalikult tiiiiblite lihedale, kuna puidu
tootamine nihkele soltub suurel miiral
poltide tekitatud survest.

Naageliithendused. Naagliks nimetatak-
se silindrilist varrast v6i plaati, mis libib
ithendatavate elementide kokkupuutepin-
na ning takistab nende omavahelist nih-
kumist, té6tades seejuures peaasjalikult
paindele ja loikele.

Silindriliste naaglite hulka kuuluvad
iimarterasest valmistatud naaglid ja pol-
did, naelad, tammenaaglid, kruvid, v6t-
mega keeratavad puidukruvid. Plaatnaa-
glid valmistatakse kas tammepuidust, im-
mutatud kasepuidust voi terasest.

Naagelithendusega tehakse peamiselt
laudade ja prusside tombejitkud, sorestike
sdlmede ithendused jne. Uhendus koos-
neb tavaliselt suurest arvust naaglitest.

Tinu piirolukorras esinevatele suhteli-
selt suurtele deformatsioonidele, loetakse
joudude jaotus naaglite vahel iihtlaseks.
Liite suure pinna ja ithendatavate elemen-
tide vihese nérgestuse tottu méjutavad
puidu looduslikud vead liite kandevoimet
vihe.

Naagelithendused voivad olla iihe- voi
mitmeloikelised. Tihelepanu: Eurokoo-
deks 5-s on valemid antud iihe 16ike koh-
ta.

Kuna puidu omadused on eri suunda-
des erinevad, siis tuleb kindlasti arvestada
jou suunda puidukiu suuna suhtes. Kui
joud mdjub ainult pikikiudu, on tegu iihe
tugevusega, kui ainule ristikiudu, siis on

teine tugevus oluliselt viiksem. Tavaliselt
toimib resultantjoud teatud vahepealse
nurga all ja tugevus tuleb iga kord sellest
tulenevalt leida.

Naelithendus.  Puitkonstruktsioonide
liidetes kasutatakse naaglitest koige enam
naelu. Need on kas siledad, kammnaelad
voi spiraalkeermega. Naelad to6tavad
ithenduses nagu silindrilised naaglid.

Enamasti liiiiakse naelad puitu auku ette
puurimata. Seetottu on puitu l6hestavad
pinged suuremad ja naelte piki- ning poi-
kvahekaugused peavad olema suuremad
kui naaglitel v6i poltidel.

Et koik naelad korralikult t66taksid, tu-
leb jirgida normides etteantud vahekaugu-
si (neid on uues eurokoodeksis vanaga vor-
reldes vihendatud). Tavalises konstruktsi-
oonipuidus on néutud vahed kuni 5 mm
libimé6duga naela puhul pikikiudu 10 d
ja ristikiudu 5 d (d — naela libimé6t).

Poltliide on samuti paljukasutatud naa-
gelithendus. Poltidele puuritakse alati au-
gud ette. Augu libim6ét ei tohi olla pol-
divarda 1ibim66dust suurem rohkem kui
1 mm vorra.

DPuitkonstruktsioonides ~ kasutatavate
seibide 1ibimoot peab olema vihemalt 3
d ja paksus vihemalt 0,3 d (d — poldi l4-
bimoot).

Poldid ja kruvid peavad olema pingu-
tatud nii, et elemendid kinnituksid tihe-
dalt ja neid saaks puidu tasakaaluniiskuse
saavutamisel konstruktsiooni kandevoime
ning jdikuse tagamiseks jirele pingutada.

Tavalises konstruktsioonipuidus on pol-
tide noutud vahekaugused pikikiudu 5 d
ja ristikiudu 3 d (d — poldi nimilibimé6t).
Need kehtivad juhul, kui konstruktsiooni-
le ei esitata tulepiisivuse néuet. Tulepiisi-
vas liites tuleb vahekaugusi vastavalt suu-
rendada. Samuti freesitakse tulepiisivuse
ning ka viljanigemise eesmirgil teraslapid
puidu sisse v6i kasutatakse liites puidust
kattelappe.

Poltide tugevusklassid antakse kahe
numbri kombinatsioonina.

Naide:

Tugevusklass 4.6

voolupiir fy = 4 x 6 x 10 = 240 N/mm?’

tombetugevus fu = 4 x 100 = 400 N/mm?*

Kruvisid projekteeritakse poltliite voi nael-

liite reeglite jirgi soltuvalt libiméadust ja

keermest.

Mboned soovitused poltliite projekteeri-

miseks

* Kui liide poldi enda tugevusest ei sdltu,
siis on 6konoomsem projekeeerida ma-
dalama tugevusklassiga polte.

43




Kui poltliites kasutada puitelementide
vahel veel tidiendavalt ralvasid, v6ib pol-
di iihe l6ike kandevoime suureneda ligi
kaks korda.

Ogaplaate kasutatakse puitsorestike ja
raamide s6lmede iihenduselementidena,
mis voimaldab neid konstruktsioone val-
mistada ka mehhaniseeritult. Ogaplaat
kujutab endast tsingitud terasplaati pak-
susega 1..2 mm, mille ihele kiiljele on
stantsitud ogad.

Ogaplaadid paigaldatakse iihendusele
kahelt poolt spetsiaalse pressi abil, kusjuu-
res ogade read asetatakse paralleelselt selle
elemendi kiudude suunaga, kus normaal-
joud on suuremad.

Liimiihendused. Liimliidet kasutatakse
laudade (lamellide) omavaheliseks iihen-
damiseks nii pikkuses, laiuses kui korgu-
ses, samuti laudade iihendamiseks vineeri-
ga. Liimliide on tiiesti jdik.

Liim peab olema kiillaldase kohesiooni,
adhesiooni ja elastsusega ning moodusta-
ma kévastumisel mahus minimaalselt ka-
haneva tugeva liimvuugi. Puit peab olema
kuiv.

Laudade ja prusside pikisuunaliseks jit-
kamiseks kasutatakse hammasliidet. Kor-
ralikest lihteainetest ja eeskirjadekohaselt
valmistatud liimvuuk, eriti siinteetiliste
vaikliimide puhul, on tunduvalt tugevam
kui puidu loiketugevus pikikiudu. Seega
annab ennem jirele puit kui 6igesti tehtud
liimvuuk.

Liimpuitelemente arvutatakse kui tiis-

ristloikega puitelemente, vottes arvesse
liimpuidu arvutustugevused. Hammasta-
piga jitkatud prusse voib arvutustes kisit-
leda kui terveid, jitkamata elemente.

Puitu sisseliimitud polte on viimasel ajal
hakatud meilgi rohkem kasutama, niiteks
jitkade raamisélmede konstrueerimisel
ning paindejiiga posti jala tegemisel. Polt
sisestatakse puitu 20...25 libim6odu ula-
tuses. Liimidest on end kéige paremini
niidanud epoksiivaikudebaasilised.

Taolise liite arvutuseeskirjad on praegu
olemas Eesti standardis EVS 1995-2:2003
“Puitsillad”. Uues redaktsioonis on see
peatiikk iile viidud iildisesse puidunormi
EN 1995-1-1, mis eestikeelsena ilmub eel-
datavalt alles suvel-siigisel 2005.

Kuhu edasi?

Eeltoodu puudutas poégusalt vaid tra-
ditsioonilisi ~ puiduiihendusi.  Puitkon-
struktsioonide liitmise voimalusi on tun-
duvalt rohkem ja see valdkond ka areneb
kiiresti. Niiteks pingelamellplaatide puhul
pingestatakse puit terasvarrastega kuni
piisava lamellidevahelise hé6rde saavu-
tamiseni. Euroopa koostddprogrammi
COST (European Cooperation in the
field of Scientific and Technical Research)
raames esitles Bieli iilikooli professor
Milena Properzi hiljuti puidu keevitamise
patenteeritud tehnoloogiat DuroWell. See
voimaldab teha puiduliiteid spetsiaalses
keevitusmasinas hooérde ja surve kasuta-

mise teel. Keevitatud puitu kasutatakse
esialgu parketi tootmisel.

Puidu liidete edasine uurimine ja aren-
damine puidust konstruktsioonide kon-
kurentsivbime tdstmise eesmirgil on viga
tihtis. On ju puit péhiehitusmaterjalidest
iiks suurema kandevéimereserviga.

Sisseliimitud poltidega posti jalg.
Uhendus on paindejiik.

B

w __

»2Ameerika mied” Oslo ldhistel on veenev niide turvaliste liidetega puitkonstruktsioonist.
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Puit ja betoon

hitajad kiill tunnustavad puidu
E keskkonnasobralikkust, kuid ee-
listavad muid harjumuspiraseid
materjale. Lootustandvaks mirgiks méotte-
viisi muutusest on levima hakanud puidu
kombineerimine teiste materjalidega, eriti
betooniga. Taolise tendentsi tagamaad on
ilmselt puht pragmaatilised — piiiitakse dra
kasutada eri materjalide eeliseid. Ent seda
kindlam v6ib olla sellise arengu jitkumi-
ses.

Betoonkarkass ja puidust
valisseinad

Selline on levinuim kombinatsioon. Be-
toonist tehakse nii vahelaed kui siseseinad
— neist moodustub kandev betoonkarkass,
millele kinnitatakse puidust vilissein (vt
foto 1).

Puidust vilisseinte ja betoonist v6i plok-
kidest karkassi kombineerimisel toetutak-
se asjaolule, et puitkarkasssein on kéigist
sama soojapidavusega seintest kéige Ghem,
kuna karkassipostid soojustusmaterjali sees
ei kujune kiilmasildadeks.

Puitkarkassil vilisseinad v6ib ehitada
chitusplatsil voi tuua tehasest valmis pa-
neelidena. Variante puitkarkassil vilisseina
chitamiseks kirjeldab joonis 1.
la. Vilissein toetub vundamendile ja on

karkassi kiilge vaid kinnitatud (vt ka
foto 1). Sellist seina nimetatakse ka
isekandvaks vilisseinaks. Soojustehni-
liselt on see parim variant, sest vilis-
seina paksus on koikjal sama, k.a vilis-
seina ja karkassi kokkupuutekohtades.
Katkematu vilisseina puhul voib aga
tekkida heli iilekanne iihest ruumist
teise vilisseina kaudu. See sunnib te-
gema vilisseina konstruktsiooni mé-
nevorra keerulisemaks: vodprussid tu-
leb elastse vahetiikiga katkestada jmt.
1b. Vilisseinapaneelid valmistatakse kar-
kassi avade mootmetes. Paneelide
alumine serv toetub ruumi porandale,
paneelid ulatuvad ca 10 cm ulatuses

PUIT EHITUSES « 2004

Puitu kasutatakse sageli koos teiste materjalidega. Klaasi, telliseid ja metalli
kulub kuigipalju lihtsa palkmaja ehitamiselgi. Kahjuks on puidu osakaal
chituses siiski vihene, ehkki selle suurendamist soositakse ka riiklike

programmide kaudu, ja seda mitte ainult Pohjamaades (vt artikkel “Puit

Pohjamaade chituses” lk ...), vaid isegi Inglismaal, Prantsusmaal ning mujal.

SUPHNN 31170304

Esku tinava majades Pirital on siseseinad Fibo plokist ja vahelaed raudbetoonist,
puitkarkassil vdlissein toetub vundamendile ja on karkassi kiilge vaid kinnitatud.

Iy

Austrias on tavaline, et ka Upris suured valatud betoonkarkassid kaetakse OSB-
puitlaastplaadiga ja vilisseinad on puitkarkassil tdidisseinad.
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-
| karkassi sisse. Vahelaepaksused “kana- [
lid” (vt. nool 1 joonisel 2b), mis jisivad = vahelaed
vilisseinapaneelide vahele, tiidetakse o o AL
soojustusmaterjaliga.  Samasugused
“kanalid” jadvad ka siseseinte kohale.
o Seal tuleb need tiita soojustusmater- sisesein sisesein
. jaliga, et takistada heli levikut. Selline
-.:II_JI' 'm lahendus on heliisolatsiooni méttes vahelaed
' _-l parem, sest otsekontakti puudumise E""_".__ OFENFrE
e T tottu vilisseinapaneelide vahel on heli
1 e, . kaudse iilekande oht libi vilisseina
' __:'.h- g _' fmat s ) viiksem. sisesein sisesein
T i T Puitkarkassil vilisseina puhul on loomu-
L lik, et ka fassaadi kattematerjaliks valitakse
' | puit (vt foto 3). Palju kasutatakse ka erine- ﬂ__._ wa s 1
IFE' - vaid plaatmaterjale (vt fotod 4, 5 ja 6). ~“<'vundament |- ‘vundament
. i
Puidust ja betoonist paneelid la 'b

Lihtsaim niide betooni ja puidu kooskasu-  Joonis | Puitkarkassil valisseinte
tusest on suuremates puitkarkassmajades  variandid.

vahelaele valatav ca 5 cm betoonikiht.

I Sellega tostetakse puidust vahelae massi

ja parandatakse vahelae helipidavust ma-

i dalatel helisagedustel. Selline betoonikiht

T 3 ! toimib eeskitt siiski lisamassina, sest puidu

i i (vineeri voi puitlaastplaadi) ja betooni va-

heline side on nérk (helispekeri keskmises

ja korgemas osas on soojusisolatsiooni

ning puittaladega vahelagi betoonist isegi

parem, vt artikkel “Ehitagem puidust” lk
) Joonis 2. Puidust pingelamellplaat.

Suuremates puithoonetes kasutatak- Professor Sten Ljunggren, Stockholmit Tehnoloogiailikool.

Foto 5. Plaatmaterjali saab fassaadile kinnitada ka silikooniga. Plaat fikseeritakse si-
likooni kdvenemise ajaks kahepoolse liimteibi ribaga.

< Betoonkarkassi ja puidust vilisseinte viliskattes saab kombineerida vineeri vood-
rilaudadega.
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Foto 8.Vihantasalmi silla liimpuidust kandurite iihendamisel on kasutatud betooni ja
kuumtsingitud terast.

48

se vahelagedena nn pingelamellplaate (vt
joonis 2).

Pingelamellplaat valmistatakse terasvar-
rastega kokku tommatud prussidest. Prus-
sidevaheline hddre on nii suur, et pinge-
lamellplaat toimib konstruktsioonis iihtse
massiivse plaadina. Avade kasvades liheks
pingelamellplaadi vajalik ristlige liialt
suureks ja tuleks kasutada raudbetoonpa-
neele. Viimastel aga on omad puudused:

* kandevoime ja omakaalu suhe on pui-
dust mitu korda halvem;

raudbetooni témbetugevuse tagab p6-
hiliselt temas olev terasarmatuur, terase
hind aga touseb jitkuvalt.
Puitbetoonpaneelid, mis koosnevad
tavaliselt pingelamellplaadist ja sellele va-
latud kerge terasarmatuuriga betooniki-
hist, kitkevad mélema materjali tugevaid
kiilgi. Puit t35tab histi tombele ja vihen-
dab oluliselt paneeli massi, betoon aga on
hea survetugevusega, annab paneelile sta-
biilsuse ning parandab helipidavust.

Betooni ja puidu liide peab suutma vas-
tu votta olulise suurusega nihkepingeid.
Seda tagavad meetodid on praegu tdsise
uurimise all. Lihtsamal juhul freesitakse
pingelamellplaadi pealispinda silgud. Be-
toon valgub ka neisse ning pirast betoo-
ni kovenemist on iithenduse vastupidavus
nihkele piisav. Nii talitati nditeks Vihanta-
salmi silla ehitamisel (vt fotod 7 ja 8).

Puidu ja betooni liitmiseks kasutatakse
veel mitmesuguseid mehaanilisi kinni-
teid. Niiteks keeratakse puidu pealispinda
puidu suhtes 45-kraadise ja teineteise suh-
tes 90-kraadise nurga all paarikaupa kru-
vid jmt. Seda votet rakendatakse eriti siis,
kui puidu mahu vihendamiseks on pinge-
lamellplaadi asemel iiksikud liimpuittalad,
millele valatakse niiteks eelpingestatud
raudbetoonist plaat.

Uusi lahendusi puidu ja betooni kom-

*

loota, et méni neist jouab ka suurtootmis-
se.

Kirjandus:

1. Per-Erik Eriksson. Wood components
in steel and concrete buildings — In-fill
exterior wall panels. Study compiled for
the Nordic Timber Council, December
2003.

- Vihantasalmi silla kogupikkus on
182 meetrit, pikimad silded 42 meetrit.
Sillas on kasutatud puidust pingelamell-
plaate, millele on valatud betoon.
Séidutee on asfalteeritud.
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HEINO PEDUSAAR

uivérd mitmesuguseid miira alli-
Kkaid — ronge, autosid — ei 6nnestu

kuigivord vaigistada, tuleb abiks
votta varjed, st miira levimist tokestavad,
helienergiat tagasipeegeldavad ja summu-
tavad seinad (fotod 1). Nende piistitami-
seks vajatakse vaba pinda vérdlemisi napile
ja ka konstruktsioonilt saab need kujun-
dada iisna nigusana. Materjalide valikul
ndutakse iiha réhutatumalt vastavust 6ko-
loogia praegusaegsetele seisukohtadele.
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Plidust iravarieal
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Juba aastaid on nii tervise- kui miljsskaitseorganite kesksete iilesannete

hulgas seisnud miiravastase voitluse tohustamine. Korgkontsentreeritud

asustusega linnad, intensiivne liiklus ja paraku iitha lirmakamaks muutuv

tootmistegevus nouavad otsustavat sekkumist akustilisse situatsiooni peaaegu

koikjal. Viga oluliseks osaks selles on ka liiklusmiira valjastamine voi

vihemalt varjestamine.

Niisiis tuleks koigi teiste voimaluste kor-
val otsustavalt eelistada taastuvat ja odavat
looduslikku tooret — puitu.

Muiravarjed ja akustika

Miiravarjed, niisiis piisavalt korged kas
tavalised voi erikonstruktsiooniga sei-
nad, asetatakse akustiliste ekraanidena
piki liiklusartereid — maanteid ja raudteid
— eeskitt sinna, kus need libivad tiheda-

malt asustatud paiku v6i jddvad iiksikute
elumajade v6i puhketsoonide lihikonda.
Varje poéhiiilesanne on tokestada miira
levikut teatavas suunas, harvadel juhtudel
ka seda summutada.

Liiklusvahendite miira puhul moodus-
tub varjeseina taha akustiline varjuala (joo-
nis 2). Paraku pole see — erinevalt valguse
varjust — tiiuslik, sest helilaine A paindub
piirde iilaservalt difraktsiooni tottu alla-
poole, muutudes sealgi kuuldavaks (joonis
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Varjuala

Joonis |. Helivarju tekkimine miiratokke taga.

\ \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

Joonis 2. Helilaine paindumine miiratokke taha (difraktsioon

3). Nihtus avaldub eriti ilmekalt madala-
tel helisagedustel. Kuid paraku just need
prevaleerivadki litklusmiiras, mida varjete-
ga talitseda piiiitakse.

Seetottu tuleks kasutada voimalikult
korget miiratokkeseina. Samas oleneb
tehnoloogiliselt mitte iilemiiraselt keeru-
ka ja massiivse ning kérge ekraani toime
konstruktsioonist, kasutatavatest materja-
lidest ja ka nende fiiiisikalistest omadus-
test suhteliselt vihe.

Heli peegeldavad kéik lamedad jiigad
pinnad, massiivne kivisein heidab tagasi
99% sellele langenud helienergiast. Mida
ohem ja elastsem on toke, seda rohkem ta
helilaine vahelduva r6hu toimel deformee-
rub ja hakkab vonkuma, ning konstrukt-
siooni tagapind osutub omakorda 6hku
kiirguva heli allikaks.

Sellegipoolest peegeldab ka suhteliselt
kerge, kuid tihedast (poorideta) materja-
list sein helienergiast tagasi vihemalt 80%.
Ometi sellest ei piisa. Seepirast voetakse
eeskitt ruumiakustikas kasutusele mitme-
sugused helineeldurid. Heli sumbub nen-
des hoorde toimel — vonkeenergia muutub
soojuseks. Tasi, seda eraldub iisna taga-
sihoidlikult: pneumovasara vahetus lihi-
konnas tekkiva iisna valju, 100-detsibellise
miira tiielikul summutamisel eraldub soo-
jusvoimsust kéigest 0,01 vatti ruutmeetri
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kohta.

Samas tihendab heliintensiivsuse ka-
hanemine 80% vorra helitaseme langust
napilt 7 dB jagu, mis on kuulmise loga-
ritmilise olemuse tottu tiiesti tithine (nii-
teks muutus alla 3 dB v6ib jidda koguni
mirkamatuks). Nii tulebki tédeda, et mii-
ravarjeseina sisse monteeritud tavakasuta-
tavad poorsed helisummutusmaterjalid,
eeskitt mitmesugused mineraal- ja klaas-
kiudmatid, isoleerivad libivat heli viga
tagasihoidlikult.

Siinkohal tuleks vahemirkusena lisada,
et need on igati omal kohal seal, kus on
vaja kohendada ruumide akustilisi oma-
dusi, nende jirelkéla kestust talitseda.
Nimelt langeb summutavalt pinnalt taga-
sipeegelduv heli (olgu seda niiteks 20%)
ruumi vastasseinas samalaadselt summu-
tavale pinnale ja lakkab pirast paari-kol-
me niisugust edasi-tagasi-tsiiklit olemast.
Vabas 6hus asuvate miiravarjete puhul on
olukord hoopis teine: korduvaid peegeldu-
misi pole, mistottu peegeldunud kompo-
nendi sumbumise miirab iiksnes esimene
ja ainus peegeldumine. Nii nérgenebki
varjelt tagasipérkuv heli itisna napilt, nii-
teks 7 dB, ning meluallikas, olgu rong voi
auto, jiib ikkagi prevaleerima. Nii poleks-
ki nagu métet varustada miiravarjeseinu
kiillaltki kallite summutavate manustega,

sest kasu neist on enamjaolt pigem niili-
ne.

Tbsi, tinu neeldematerjalile seina libi-
va heli intensiivsus ménevorra kahaneb.
Kuid siin pérkub konstrukrorite taotlus
fitiisikaga. Tavaliselt kasutatavad poorsed
(kiudstruktuuriga)  helisummutusmater-
jalid toimivad eelistatult korgematel sa-
gedustel, madalamad helid — liiklusmiira!
— pidsevad sellest juhul, kui sein pole viga
massiivne, piris hélpsasti libi. Toelise te-
gususe tagamiseks peaks isoleerkihi paksus
olema vorreldav helilaine pikkusega, aga
madalamatel toonidel on see iisna mitu
meetrit! Seepirast ei hakkagi konstrukei-
ivselt viihegi vastuvoetay, vordlemisi ohu-
kese kihina paigaldatav summutusmaterjal
seina voi varjet libivat heli kuigiverd iso-
leerima.

Vordluseks: hoonetes peaks korteriteva-
helise seina helisumbumus olema iile 40
dB(A). See aga tihendab heli intensiivsuse
10 000-kordset kahanemist, mis on vorrel-
dav valju hiiiide ja vordlemisi vaikse sosina
erinevusega. Liiklusmiira varjestamisel tu-
leb muidugi piirduda mirksa nigelamate,
kuid prakeiliselt saavutatavate niitajatega.

Puidust miratokked

Puidust saab valmistada nigusaid, nii lin-
nakeskkonda sulanduvaid (iiksluisete kivi-
ja betoonstruktuuride ning suurte asfalt-
pindade veeres tekib “rahustav” kontrast)
kui maale sobivaid (loomuliku seotisena
maastiku ja rajatiste vahel) miira tagasip-
eegeldavaid  tokkekonstruktsioone ning
kujundada need suurepinnalised ja sageli
iisna korged seinad meeldivana nii miiraal-
lika poolelt kui ka miira eest kaitstavalt
kiiljelt, kus see jddb vaateviljas parata-
matult domineerima. Sageli kombineerita-
kse puitu klaasi, betooni ja alumiiniumiga,
loomaks omaniolist disaini, teinekord lisa-
takse ka ronitaimkate.

Alatasa  viidatakse  puidust  mii-
ratdkete napile vastupidavusele vilistingi-
mustes, kuid mitmete katsetega on tdes-
tatud selle viite paikapidamatust juhul, kui
materjalina kasutada immutatud puitu.

Pinnalt peegelduva heli seisukohalt ja-
gunevad miiratokkeseinad jirgmiselt:

- reflekteeriv pind;

- absorbeeriv (ithtlasi reflekteeriv) pind;

- kérgabsorbeeriv (vihereflekteeriv) pind.

Puidust miiratokete puhul tuleb arvestada
eeskitt:

- chitustehnilisi ja akustilisi reegleid;

- konstruktiivseid lihteandmeid ja estee-
tilisi noudeid;

- materjali piisivuse tagamise meetmeid.
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52

Materjalid ja disain

Puidust miiratéke v6ib olla kas lihtne
“iileni” puitsein v6i puidust karkass, mil-
lesse on asetatud spetsiaalsed mineraal- voi
klaaskiust helisummutusplaadid, niiteks
lahtiste pooridega mineraal- ja klaaskiud-
vilt. Samas viidetakse, et nende toime ei
ole korrelatsioonis tehtud kulutustega.

Tavaliste liiklusmiiravarjete valmistami-
seks v6ib soovitada immutatud minnipui-
tu. Vajadusel, niiteks seintel, mis jidvad
inimeste puuteulatusse, voi kénni- ja jal-
grattateede veeres lisatakse niisugusele var-
jele kaitsekate (joonis 4). Selleks sobivad
ka tehismaterjalist geotekstiilid ja metall-
vorgud, kuid enamasti kinnitatakse mii-
ravarjele kitsad latid, mis iihtlasi annavad
talle nigusa liigenduva disaini.

Summutusplaadid peavad olema vett-
torjuvad ja valguspiisivad, taluma sooldu-
mist, mitte kédunema ning vastama DIN
4102 kohaselt chitusmaterjaliklassile BI.
Plaadid tuleb paigaldada nii, et need aja-
pikku voi vananemise t6ttu ei nihkuks ega
vajuks. Mineraal- ja klaaskiudplaadid, mil-
le toortihedus on 90...100 kg/m3, tagavad
selle ndude probleemitult.

Miratokked
liiklusmagistraalide veeres

Neid v6ib piistitada nii tee ehitamisel selle
“ametliku” koostisosana kui ka vajaduse
tekkimisel erakrundile. Ekraanid kinni-
tatakse maasse puuritud/rammitud voi be-
toonvundamentidele asetatud vaiadele.

Pélevast materjalist miiratokkeseinas
peavad olema tule levikut takistavad pos-
tid v6i monemeetrilised mittepdlevast ma-
terjalist, niiteks betoonplaatidest [6igud.

Muidugi tuleb arvestada tuulekoormust.
See jaguneb kogu seina pinnale, vaheldu-
misi mélemal kiiljel. Tekkiv joud oleneb
eeskitt seina korgusest ja maastiku profii-
list, kuid ka lihedal asuvatest suurematest
chitistest, mis vdivad 6huvoogu suunata.
Jdrelikult vajab kérgem toke tiiendavat to-
estamist (foto 6).

Miiratokkeseinte praktilise toime saab
vilja arvutada. DIN EN 1793-2 (Saksa-
maal) voi normi ZTV-Lsw 88 jirgi peavad
nad kahandama echitisse pidsevat miira
vastavalt kas vihemalt 24 dB(A) véi 25
dB(A). Kui seina mass kdige dhemas ko-
has jadb alla 40 kg/m2, tuleb selle vasta-
vust nendele néuetele eraldi katsetada.
Selgituseks: inimkérv tajub keskmise kor-
gusega toone subjektiivselt valjemana kui
madalaid ja iisna kérgeid. Seda A-mo6t-
misel arvestataksegi. Niiteks tuvastatud
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helitaseme vihenemist 10 detsibelli vorra
tajutakse enam-vihem kui subjektiivselt
tajutava helitugevuse kahanemist pooleni
esialgsest.

Korvuti helilaine difraktsiooniga  sei-
na iilaserval (joonisel 3: A) v6ib osa heli-
energiast ka seda libida (B). See osis tuleb
hoida véimalikult napp; niiteks miirab
Saksamaa norm ZTV-Lsw 88, et miirato-
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ket libiv heli peab kahanema vihemalt 25
dB(A).

Miira absorbeerimine

Teatud juhtudel oodatakse kasu heliener-
giat absorbeeriva esikiiljega miiratoketest.
Suur osa seina tabanud séidukite miirast
sumbub selles ja peegeldub tagasi iisna

tithiselt. Kui teisele poolele teed jidb su-
uremaid chitisi v6i muid objekte, siis te-
ine peegeldumine nendelt on juba nérgem
(joonis 7).

Puidust miiratékete tegusust saab mo-
nevorra suurendada poorse absorberi, nii-
teks 50 mm paksuse mineraalkiudplaadiga
(joonis 8), mille toortihedus on ca 100 kg/
m3. Varje absorbeerival kiiljel v6ib kiudp-
laati mehaaniliselt kaitsta dekoratiivsete
puidust trapetsliistudega, kitsaste lauda-
de voi poolkumerate varbadega (foto 4),
paigaldades need kiillaldase vahemaaga, et
heli saaks vabalt absorberisse siseneda.

Poorne helisummutusmaterjal (mine-
raal- voi klaaskiudmatid) paigaldatakse
enamjaolt tokkeseina tagakiiljele; kui sein
ise on tihedast materjalist, piisab tavaliselt
kogusest 15 kg/m2. Helienergiat neelav
poorne materjal summutab miira kérge-
masageduslikke komponente paremini kui
madalaid. Samas, piisava korgusega seina
puhul pole 25-detsibellist miinimumndu-
et raske saavutada ka lihtsate puidust sei-
naclementidega.

Poorse absorberiga miiratokke toimekus
oleneb selle akustilistest omadustest, pai-
galdamise viisist (6huvahemiku olemasolu
kiudmati ja konstruktsiooni tagaseina
vahel) ning helilainele avatud pinna suu-
rusest. Fotol 9 on erakordselt lahtine, ent
samas nigus helienergiat neelav konstruke-
sioon. Enamasti ongi tulus jitta absorbt-
sioonimatt tagaseinast veidi eemale — see
suurendab helisumbumust (joonis 10).

Mira reflekteerimine

Peegeldavaid, helineeldurita miiratokkeid
(joonis 11) tohib asetada piki tinavaid voi
raudteid ainult sinna, kus nende vastas ei
ole miirakaitse seisukohalt olulisi objekte,
nditeks elamuid, lasteaedu voi vaba aja
. . . «K o~ » I
veetmise paiku. Nimelt “porkub” miira
selliselt pinnalt tekitaja suunda tagasi.

Vundament

Miiratokkerajatise vundamendi valik ole-
neb aluspinnast, materjalist ja kohalikest
oludest. Lamepahjaline toestus on erand-
lik: kui vundamendi tegemine siigavamale
el tule torustike jm kommunikatsioonide
tottu kone alla. Tavaliselt kinnitatakse
miiratokkeseinad sissepuuritavatele teras-
betoon- v6i rammitavatele metallvaiadele.
Eriti soodne on kasutada torumaterjali.
Kui kandevaiad on puidust, on soovi-
tatav need asetada oonsatesse betoonist
soklitesse (joonis 12). Vundamendi iila-
pind peab olema mélemale poole vihe-
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malt 1:20 kaldu. Metallpostid tuleb katta
korrosioonivastase kihiga (niiteks etiiiilsi-
likaat + tsingipulber paksuses ca 80 pm).
Sildadel ja tugirajatistel kinnitatakse vaiad
aluse kiilge niiteks ankurkruvidega. Téna-
vate veeres valitakse postide vahekauguseks
tavaliselt 5 m, sildadel jt juhtudel soovita-
tavalt 2 m.

Miiratokke  seinaclemendid  valmis-
tatakse reeglina tehases. Vajadusel vaib
neid monteerida ka iilestikku. Standard-
konstruktsioon tagab hélpsa paigaldata-
vuse ja asendatavuse. Hea heliisolatsiooni
saavutamiseks tuleb hoolitseda vuukide
tiheduse eest.

Puidu kaitsmine

Miiratokked on ilmastiku meelevallas.
Seepirast tuleb need valmistada suhteliselt
kvaliteetsest ja optimaalselt toodeldud pui-
dust. Ehitustehnilised kaitseabinéud on
puitu hivitavate putukate eemalhoidmine
ja piisiva niiskumise viltimine. Keemilised
vahenditega kaitstakse puitu seen- ja hal-
lituskahjustuste ning kédunemise eest.
Puitkonstruktsioonide siilivuse olulisim
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parameeter on materjalis leiduv loomulik
niiskus. See antakse veesisaldusena prot-
sentides kuivmassist. Seenetamine tekib
siis, kui puidu niiskus iiletab 20% ja see
voib ilmuda alles mitme kuu pirast. Lisaks
peavad sobima vilistingimused, nagu tem-
sisaldus puidumassis.

Puidu niiskusesisaldus v6ib olla olene-
valt iimbrustingimustest erinev. Aja jook-
sul kujuneb vilja teatav keskmine niiskus-
protsent ehk niiskustasakaal, mis enamasti
on 15...20 protsendi ringis. Kui kuivami-
ne on takistatud, niiteks mittepiisava au-
rumisvoimaluse tottu (ehitusvead), voib
niiskusprotsent tdusta kérgemaks.

Primaarne puidukaitse p6himéte nduab
niiskuse hoidmist madalamal tasemel kui
kahjurorganismide elutegevuseks vajalik
(DIN 68 800-2). Selleks voib miiratok-
keseinale kinnitada katte, péiki siiiid 16i-
gatud pinnad peitsida, horisontaalsed lau-
ad asetada teineteisele lapiti kaldu, viltida
pinnapragusid ja liitekohti, kuhu voiks
vesi koguneda jne. Sobivate soklielemen-
tide abil tuleb hoolitseda selle eest, et puit-
detailid jidiksid maapinnast vihemalt 30

cm korgusele. Vihemkvaliteetseid puidu-
litke kasutades peab abiks votma ennetava
keemilise kaitsetodtluse (DIN 68 800-3).

Miiratokkeseinad ~ tehakse —enamasti
okaspuidust — minnist, kuusest, sest need
on pidevalt muutuva niiskuse suhtes kiil-
lale vastupidavad, eriti kui neid on keemi-
lisele to6deldud. Ennetava keemilise t56t-
lemisega saab kaitsta ka madala kvalitee-
diga puitu. Sellekohased meetmed (DIN
68 800-3) on juba aastakiimneid kasutusel
elektriliinide puitmastide puhul, mis on
vahetus kontaktis pinnasega. Samad pre-
paraadid on andnud hiid tulemusi ka mii-
ratkete juures.

Soovitatav on puitmaterjali immutada
rohu all. Saksamaal tohib miiratokete staa-
tiliselt koormatud detailide to6tlemiseks
kasutada ainult ehitusjirelevalve lubatud
kaitsepreparaate. Nende, nagu ka mitte-
kandvate konstruktsioonide puhul annab
DIN 68 800-3 konkreetsed viited. Lisaks
kontrollitud toimekusele peavad keemi-
lised vahendid olema 6kotoksikoloogili-
selt sobivad ja inimesele ohutud. Need on
kantud puidukaitsevahendite loetelusse
DIBt 1999, mis ilmub (Saksamaal) tiien-
datuna igal aastal.

Kujundusvodimalused

Noudlikuma disainiga miiratokkeseintesse
integreeritakse monikord ka libipaistvaid
materjale (joonis 5), olgu klaasi v6i trans-
parentseid plaste, et anda suurele seinap-
innale nigusaid aktsente. Kenad on ka
erivirvilised geomeetrilised mustrid, taime
voi muud motiivid.

Niiiidisaja puidust miiratokked on ni-
gusad ja materjali omapira esile toova
disainiga. Rajatis peab olema funktsio-
naalne, kuid sobituma kontinuiteedilt v6i
liigenduselt iimbrusse. Et seda saavutada,
kasutatakse virviaktsente, korduvat mu-
strit, kombineeritakse erinevaid materjale
voi, vastupidiselt, piirdutakse tagasihoid-
like loomulike virvidega, siilitades puidu
suuremustrilised struktuurid voi jooned.

Liiklussoone veerde jidv miiratoke ei to-
hiks s6iduturvalisuse huvides autojuhi pil-
ku koita. Maanteedirsed miiravarjed voiks
kohati katta elavate ronitaimedega, et ka-
handada pikal teekonnal tekkivat visitavat
monotoonsust (mélemal pool maanteed
kiimnete kilomeetrite kaupa korguvad
“helikilbid” loovad klaustrofoobiataolise
muust maailmast eraldatuse tunde).

Viljaande Informationsdienst Holz.
Holzbau Handbuch. Reihe 1 Teil 6 Folge
1 jargi Arvo Kiiver
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Veel puudest

Baobab ehk ahvileivapuu kasvab Mada-
gaskaril (seitse liiki), Aafrikas ja Austraalias
(kummalgi mandril iiks liikk). Ladinakeelse
nime Adansonia digitata sai ta prantsuse loo-
dusteadlase Michel Adansoni jirgi, kes nigi
seda puud esmakordselt Senegalis 1749. aas-
tal. Pirast seda, kui ahvileivapuust Prantsuse
entsiiklopeedias kirjutati, said selle kokkupa-
nijad lugejailt ja botaanikuilt hulga kaebeki-
1ju, kus arvati, et Adanson on niisuguse puu
ise vilja méelnud. Seepeale otsustati teisest
triikist sona “baobab” vilja jitta.

Baobab pole iihegi teise puu moodi ja
moned teadlased liigitavad ta koguni kak-
tuseliste hulka. Kuigi ahvileivapuu kasvab
enamasti kuivades savannides, v6ib tema
tiive libimoét ulatuda kuni 30 meetrini.
Zimbabwes on iiks igivana baobab, mille
o6nde mahub korraga 40 inimest. Aafrik-
lased on nende tiivedesse chitanud nii poe,
bussipeatuse, viljaaida kui koguni vangla.

Baobabi koor on sile ja liikiv. Tiivi on
enamasti roosakashall voi koguni vasekarva.
Baobabil on suured valged 6ied, mis avane-
vad ainult 66sel. Kurgikujuline vili v6i “leib”
on umbes 30 cm pikk, selle jahu meenutav
sisu sisaldab palju vitamiine. Kohalikud val-
mistavad “jahu” vees leotades karastusjooki,
kuid “leiba” saab ka réstida ja kohvi asemel
kasutada.

Bu$manite uskumuse kohaselt ei tohi ahvi-
leivapuult toorest vilja votta — 16vi s66b selle
keelu rikkuja dra. Seevastu need, kes joovad
baobabikohvi, on kaitstud krokodillide eest.

Lisaks viljadele kasutatakse baobabi koort,
mille kiududest valmistatakse koisi, matte,
paberit ja kangaid. Ahvileivapuu keedetud
lehed on samuti s6ddavad ja tema 6ietol-
must saab valmistada liimi.

Baobab on #drmuslike kasvutingimustega
nii histi kohastunud, et teda on peaaegu voi-
matu hivitada. Isegi tules kannatada saanud
ellu. Ainus olevus, kes suudab ahvileivapuu-
ga hakkama saada, on niljane elevant.

Ahvileivapuu on ka iiks pikemaealisemaid
puid sekvoia ja jaapani seedri kérval. Seni
leitud vanim liigi esindaja on 3000 aastat
vana. Baobabid kipuvad seestpoolt midane-
ma ja vbivad iihel pieval iseenesest kokku
langeda. Busmanite arvates ahvileivapuu ei
kodune, vaid jumal t6mbab ta oksipidi ta-
evasse tagasi.

Euroopas on baobabid levinud bonsaipuu-
dena, kusjuures neid kasvatatakse seemnest.
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Eebenipuu - klaveriklahvide materjal

Eebenipuuks nimetatakse mitteametlikult tegelikult mitut erinevat troopikas kasva-
vat puuliiki ja ta v6ib olla must, valge, hall, roheline, pruun, punane véi triibuline.
Koigist neist valmistatakse iluasjakesi.

Suurem osa eebenipuid on tinapieval looduskaitse alla voetud. Koéige haruldase-
maks neist peetakse Indoneesias Sulawesi saarel kasvavat Macassari eebenipuud,
mida paarsada aastat tagasi kasutati luksusmddbli valmistamiseks. Macassari puit
pole tiiesti must, vaid pigem triibuline. 17. sajandil hakati Lisine-Euroopas tegema
perekonnaportreedele eebenipuust raame, kuna ta on ddrmiselt vastupidav, ja see on
ka iiks pohjusi, miks ehtsat eebenipuud tinapieval nii vihe leidub.

Koige levinum on praegusel ajal Tseilonil kasvav eebenidiospiiiir (Diospyros ebe-
num), millest tehakse klaveriklahve, kiiiinlajalgu, golfikeppe ja viiulidetaile. Enamasti
miiiiakse eebenipuu pihe hoopis aafrika musta diospiiiiri (Dalbergia melanoxylon),
mille pind ei ole tuhm, nagu peab, vaid veidi libipaistev.
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B Koige, kdige,

kOlge...

Taimeriigis liitiakse rekordeid hoopis
kiiremini, kui arvata voiks. Konkurents
on nii kdva, et isegi Guinnessi raamatu
koostajail on raske koige vanemat

voi jimedamat puud vilja valida.

Koik alljirgnevad rekordid kiesoleva
viljaande tritkkkimineku ajal veel

kehtisid.

Maailma kdige pikem puu

Koige pikem elus puu on sekvoia nime-
ga Stratosphere Giant, mis kasvab Hum-
boldti rahvuspargis Californias. 2002. aas-
ta mddtmistulemuste kohaselt oli ta 112,6
meetri pikkune. K6igi aegade koige pikem
puu kasvas ilmselt Austraalias — 1885. aas-
tal leiti seal iiles 143 meetri kérgune eu-
kaliipt.

...pikem puitsild...

asub Jaapanis Shizuoka prefektuuris.
1879. aastast pirinev Horai sild Oi j6el on
897,422 meetrit pikk.

...kiirema kasvuga puu...

on bambus. Méned liigid sirguvad iihe
pievaga iile 90 sentimeetri pikkuseks.

...aeglasema kasvuga puu...

on kanada harilik elupuu (Thuja occi-
dentalis). Suure jirvistu lihedalt leiti puu,
mis 155 aasta jooksul oli kasvanud vaid
10,2 cm pikkuseks ja kaalus 17 grammi.
Keskmiseks kasvuks aasta kohta teeb see
0,11 grammi.

...rohkem aastarodngaid...

leiti 1963. aastal USAs Nevada osariigis
maharaiutud minnilt (Pinus longaeva) —
Prometheuse nime kandnud puul oli 4867
rongast. Teine sealsamas kasvav mind ni-
mega Metuusala on 4793-aastane.
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...suurem imbermoot...

on Itaalias Etna vulkaani nolval kasvaval
kastanil nimega Saja Hobuse Puu. Enne
kui see kastan kolmeks jagunes, oli tema
{imbermo6t 57,9 meetrit.

Bonsai on Jaapanist pirit kidibuspuude
v0i -poosaste kasvatamise kunst. Min-

vad koikidest kavalustest hoolimata nii
suureks, et varjavad emapuuira:

4
i

fatuurne taim pannakse kasvama
potti ja tema korgus ulatub 20
sentimeetrist ithe meetrini.
Bonsaid soovitatakse reeglina
kasvatada kohalikest liikidest. Meie
kliimas peetakse kdige sobivamaks
kadakat, vahtrat voi mindi. Lehis
__ci sobi bonsaiks, sest kipub kerges-
ti oksi maha heitma. Kastan ei sobi
teisel pohjusel — tema lehed kasva-

-':,? . ..' ,
r

e,
i
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...sligavam juur...

on viigipuul. Léuna-Aafrika vabariigis
Transvaalis kasvab puu, mille juured on
tunginud rohkem kui 120 meetri siigavu-
sele.
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