


Puidust Lasnamae?

Mitte kuigi ammu meeldis meile
laulda “Peatage Lasnamie”, aga
niitid on ehitus seal jille hoos, sest

koht iseenesest on ju hea.

asnamie-taoline moodustis on pa-

ratamatu nihtus, sest kuiviga mei-

le ka ei meeldiks elada viikeses d4-
relinnamajakeses, seab valglinnastumine
sellisele eluviisile siiski piirid.

Kiill aga ei ole paratamatus suurte kor-
rusmajade chitamine ainult sel viisil, nagu
seda tegi omaaegne elamuchituskombi-
naat. Kui arvestada Lasnamie keskmiseks
majaks itheksakordne, siis Puuinfo sellest
numbrist saab teada, et sama kérge puic
maja on tinapideval juba reaalsus. Samas
artiklis on kirjas, et tolle maja ehitamisega
raudbetooni asemel puidust vilditi siisi-
happegaasi emissioone mahus, mis vastab
maja kasutamisel 21 aasta jooksul emitee-
ritavale kogusele. See tihendab, et maja

chitamisel tavalisel viisil raudbetoonist
oleks raudbetooni tootmiseks pdletatud
fossiilseid kiituseid mahus, millega saab
seda maja kiitta ja kodutehnika kiitami-
seks elektrit toota 21 aasta jooksul.

Siin ongi pohjus, miks puit hakkab levi-
ma ka korrusmajade ehitamisel. Ja ilmselt
pole juhus, et see toimub eriti kiiresti just
iileujutustest risitud Suurbritannias. Kui
ikka valija on telerist ndinud voi ise vees
sulistades kogenud, mida kliima soojene-
mine endaga kaasa toob, ei saa riigitiiiiri
juurde valitud seda asjaolu kuidagi meelest
lasta. Nii ongi Suurbritannia valitsus astu-
nud otsustavaid samme chitiste energia-
mahukuse piiramiseks, tipsemalt loe ar-
tikleist “Walesis puidust” ja “Puidust kor-
rusmajad Suurbritannias”.

Muidugi ei ole Suurbritannia ainus riik,
kes kliima soojenemise iihe pidurdusva-
hendina laiemat puidukasutust propagee-
rib, kasutatavad tehnoloogiad ja sageli
puitki pirinevad arenenud metsatédstuse-
ga riikidest, ent dppida tasub sellest, kui-

Puidust korrusmajad Sundsvalli sisesadamas.
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das saareriik protsesse suunab. Seda, et
tarbijate keskkonnateadlikkust tuleb t&si-
selt votta, on taibanud ka kaubandushiig-
lased. Nii on jaemiiiigikett Marks &
Spencer teatanud, et nende eesmirk on
saada viie aastaga siisinikneutraalseks, st
nende uued kauplused on ehitatud eelkoi-
ge puidust ja kaupluste tooks vajalik ener-
gia saadakse taastuvatest allikatest: soojus-
pumpadest, piikesepatareidest jmt. Nagu
itles firma esindaja: kui iile 50% nende
poodides miiiidavatest kodukaupadest on
valmistatud puidust, siis peab ka pood ise
olema puidust (Timber Trade Journal,
21.01.2007). Sama tee on valinud Tesco ja
Asda, julgemata esialgu siiski siisinikneut-
raalsust eesmirgina mainida.

Niiteid suurte kaubakeskuste ehitami-
sest raudbetooni asemel liimpuidust leiab
lihemaltki. Ikea uus kauplus Raisios
Turu lihedal saab spoonliimpuidust ka-
tusekonstrukesioonid,  milleks  kulub
900 m? Kerto S-talasid (ava 16 meetrit)
ja 900 m?® Kerto Q-paneele. Ehitaja Pead
Seicon OY kinnitab, et selline katus on
kerge, veekindel ja lihtne chitada. Metsi-
liitto, Kerto tootja, lisab, et Kerto spoon-
liimpuidu tulepiisivus on 60 minutit ja
materjal ise hinnalt soodne.
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Fotod: Mirt Riistop

Walesis puidust

MART RIISTOP

Selle aasta 4. oktoobril toimus Cardiffis Interreg IIIC poolt finantseeritud
projekti GATE (Gaining Added Value for Timber in Europe — tolkes

saavutades puidule Euroopas lisaviirtust) loppkonverents. Kolme aasta

jooksul korraldasid partnerid Walesist, Poolast, Saksamaalt, Sloveeniast

ja Eestist tiritusi puidukasutuse propageerimiseks oma riikides. Walesi

Metsanduskomisjon, sealse riigimetsa valitseja, oli projekti tulemustega

rahul ja leidis, et asi on viirt jitkuprojektide taotlemist.

estist on GATE partneriks Tartu
ETeaduspark, kes tegeliku 66 te-
gemiseks kasutas sageli Puuinfo
abi. Uks olulisemaid GATE finantseeri-
tud ettevotmisi Eestis oli arhitektuuri-

iiliopilaste t66tuba (vt “Vaatetorn Pe-
daspeale” Puuinfo selles numbris ja

“GIIK” numbris 2/2006). Hea meel oli
todeda, et meie tegevus dratas partnerites
piris tosist huvi: arhitekt Jaan Tiidemanni
(to6tubade juhendaja) ettekannet tudengi-
te chitistest peeti loppkonverentsi itheks
huvitavamaks, sloveenid lausa otsustasid,
et votavad ette kindlasti midagi sarnast.

Eestis korraldati ka seminare, puitkar-
kassil seinte tulepiisivuskatseid jpm. Ak-
tilvse tegevuse tottu saime projekeist li-
sarahagi, sest mitte koéik partnerid ei ol-
nud suutnud eelarvet dra kasutada. Pro-
jekti  koduleht www.gate-project.org
jadb Walesi Metsanduskomisjoni toel
avatuks edaspidigi ja sealt saab soovi
korral infot tehtust.

Puidukasutus ~ Suurbritannias  ehk
Uhendkuningriigis (et Inglismaa on
vaid iiks osa sellest, sai Walesis kihku
selgeks) on piirkonniti arenenud erine-
valt, kuid on iildiselt kéikjal tdusuteel.
UKTFA (UK Timber Frame Association,
Uhendkuningriigi  puitkarkassehituse
assotsiatsioon) andmetel moodustas
puitkarkassehitiste turuosa neil 2006.
aastal koigist uutest korteritest juba

Millenium Centre Cardiffis.Vilisvaates domineerivad teras ja kiltkivi, puitvooder on vaid madalamas osas ja tagakdiljel.
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Walesi Rahvusassamblee sissepdisu katab altpoolt seedripuiduga kaetud hiiglaslik

varikatus.

F'T Arhitekt Richard Rogers olevat
sonastanud maja keskel paikneva

lehtri otstarbe jargmiselt: “

Kus siis

suguharu juhid mujal ikka nOu
peavad kui puu all.”

20,5% ehk 1999. aastaga vorreldes enam
kui kaks korda rohkem. Muidugi on
puidu osakaal echituses kdige suurem
metsasel Sotimaal (2005. aastal 73%),
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kuid metsavaesel Inglismaalgi on puidu
turuosa aastail 1996-2004 neljakordis-
tunud, joudes esialgu siiski suhteliselt
tagasihoidliku 8%-ni.

J ]V" Uf”['f fa i

Puidust korrusmajadest on selles Puu-
info numbris eraldi juttu artiklis “Pui-
dust korrusmajad Suurbritannias”, see-
pirast jitkame kitsamalt Walesi teema-
del, ehkki seal artiklis viidatud Bristolgi
asub Walesis.

Wales on teinud palju, et maailmas
mirgatavamaks saada. Selle eesmirgi tee-
nistusse on rakendatud ka arhitektuur.

Walesi pealinnas Cardiffis valmis selle
sajandi algul kaks tihelepanuviirset
hoonet, millest niiteks Millenium
Centre’i visiooni sonastas arhitekt Jona-
than Adams firmast Percy Thomas Part-
nership (praegu Capita Percy Thomas)
jargnevalt: “Eksimatult waleslik ja rah-
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Varikatuse pinna keerukas lainelisus jatkub ka hoone sees, minnes sujuvalt iile
keskosa lehtrikujuliseks kandekonstruktsiooniks.

vusvaheliselt silmapaistev.” Silmapaistev
on see hoone kindlasti, samuti selle kor-
val asetsev Walesi Rahvusassamblee.
Kusjuures mélemas on hoolitsetud selle
eest, et huvilised hoonetest ja nende ehi-
tamise pohimotetest hea iilevaate saak-
sid (giididega ekskursioonid, triikised,
pildid, info internetis jne).

Millenium Centre’i ehitamisel on ka-
sutatud Walesile iseloomulikke materja-
le: terast, kiltkivi, klaasi ja pisut ka pui-
tu. Puidu osa ei ole just suur, vastab toe-
nioliselt iildisele keskmisele Walesis, aga
et meiega oli kaasas Walesi Metsandus-
komisjoni ametimees, kes puidutarneid
sellele ehitisele kureeris, saime kuulda
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mondagi huvitavat. Nimelt on Walesi ja
suurema osa Inglismaa probleemiks see,
et nende metsades kasvavad peamiselt
lehtpuud ja needki kipuvad suhteliselt
peened ja koverad olema. Migedes okas-
puid kiill on, aga peamiselt on need is-
tutatud sitka kuused. Sitka kuusk on sis-
se toodud Pohja-Ameerikast, kus ta aeg-
laselt kasvades omandab suure tugevuse
(on seepirast olnud kasutusel isegi len-
nukitédstuses). Walesis aga on nende
kuuskede kasv nii kiire, et saadava ehi-
tuspuidu tugevusklassiks on vaid C16,
mis imporditava C24-ga kuidagi konku-
reerida ei suuda. Lisaks kipuvad nad
kuivatamisel hullusti kéverduma.

Nii tihtsa hoone nagu Millenium
Centre’i jaoks suutsid Walesi metsame-
hed vajaliku puidu tagada, paraku sel-
gus, et chitaja oli harjumuspirastelt tar-
nijatelt juba importpuidu ostnud. Karta
on, et vaatamata metsameeste pingutus-
tele pakkuda omakandi puitu, jidb ehi-
tuses valdama ikkagi sisseveetud puit-
materjal. Siiski on soov kasutada koha-
likku peenikest tamme irgitanud aren-
dama s6rmjitkatud lactidest puitkoori-
kute ehitamist ja sellest on juba ka iisna
huvitavaid niiteid. Niiteks Downland
and Wealdi vababhumuuseumi tsskojal
ja laol on Suurbritannia esimene kaheki-
hiline koorik, mis pandi maas tasapin-
nalisena kokku ja sai oma l6pliku kuju
tungraudadega iilestostmisel ning liidete
lukustamisel (vt link Puuinfo avalehel),
Saville Gardeni kiilastuskeskus jpt.

Ehitaja suhtumist niitab aga seegi,
mis juhtus mereni ulatuva suure terras-
siga. Kavandatud oli puidust terrass ja
see ka tehti. Kuid siis lasti sellele luba-
tud viikeste autode asemel suured kallu-
rid, mis sbitsid ehitise lihtsale puruks.
Niiiid ongi puidu asemel kivist terrass.

Walesi Rahvusassamblee hoone idees
on kardetavasti ka pisut irooniat, sest ar-
hitekt Richard Rogers olevat sénastanud
maja keskel paikneva lehtri otstarbe
jargmiselt: “Kus siis suguharu juhid mu-
jal ikka néu peavad kui puu all.”

Toepoolest voib maja keskel paiknevat
seenckujulist, sujuvalt lacks iile minevat
lehtrit pidada nii seene- kui puukujuli-
seks, ja “suguharu juhid on puu all” pi-
ris siigaval, sest hoone kolmest tasandist
on rahvusassamblee t86ruumid koige
alumisel. Lehter on iihtlasi valgustunne-
liks, mille kaudu piiseb pievavalgus ka-
tuseaknast alumisele tasandile. Keskmi-
sel tasandil on sissepdisud, infolett ja
r6du, millelt saab assamblee t66d jilgi-
da. Hoone on kiill efektne, aga vaadates
labi kuulikindla klaaskupli sisuliselt
keldris istungit pidavaid rahvasaadikuid
ja vorreldes seda iilalpool valitseva ava-
ruse ja valguskiillasusega, tekkis iisna
kummastav tunne.

Nii Millenium Centre’i kui Walesi
Rahvusassamblee hoones on pandud eri-
list rohku energiasiistule. Rahvusas-
samblee hoonet kiitab maasoojuspump
ja selle hiiglaslikud klaaspinnad on eri-
omadustega soojust peegeldavast klaa-
sist. Kahjuks on iseloomulik seegi, et
kummagi hoone keskkonnasébralikkust
kirjeldades ei poorata kasutatud mater-
jalide tootmisel kulutatud energiale vi-
himatki tihelepanu.



TIINA KOLK - ' -

Orgaaniline arh
kahe kdega poolt!
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Arhitektide duo Tauno Aadma ja Laur Piheli
projekteeritud originaalsete lahenduste ja
materjalidega keskkonnatundlikud ehitised
jaivad meelde. Nende loomingulist kiekirja
iseloomustavad. ilmekalt Rakvere
eragiimnaasiumi murukatusega

>~ algklasside hoone ja palkmaja Neemel.

itektuur -
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AER /7 uidugi tahaksime v&imali-
(\/ 1 kult palju orgaanilist arhi-
V I tekeuuri luua ja looduslikke
materjale kasutada,” sénab Laur Pihel ja
tunnistab vaikselt, et puitu on nad oma
tellijaile suisa pihe midrinud. Tavaliselt
hajutab pikk selgitust66 umbusu ja tule-
vastele majaomanikele jouab pirale fake,
et puitlaudis kestab kiimneid, dige hool-
duse korral sadu aastaid.

“Me rohutame alati puidu hiid oma-
dusi: naturaalsust, tervislikkust ja soo-
just,” jitkab Tauno Aadma. “Aga pro-
jekti sissejuhatuse ja l6ppséna kompo-
neerib tellija, sest tema annab ju lihte-
iilesande ja koordinaatide siisteemi, mil-
le piires me neid maju loome.”

Alles siis, kui tellija haakub tandemi
pakutud ideega ja kiidab eskiisi heaks,
liheb tosine t66 lahti. Ajusid ragistades
juhtub sageli nénda, et iiks arhitekt
piitiab teise méotte lennult kinni. Niisu-
gune teineteise moéistmine koneleb pika-
ajalisest koost6st — Taunol ja Lauril al-
gas see juba iiliopilaspélves.

Abituuriumis ahvatlesid Laur Pihelit
vordviirselt nii kirurgia kui ehitus-
kunst. Aga kuna sisseastumiseksamid
ERKIsse toimusid varem ja ta sai esime-
sel katsel sisse, ei hakanud ta enam Tar-
tusse minemagi. Stuudiumi ajal viibis ta
ithe semestri vahetusiiliopilasena ka
Saksamaal Kieli iilikoolis.

“Minu arusaamad arhitektuurist on
aja jooksul muutunud, kui vaatan oma
kooliaja esimesi ja praeguseid projekte.
Viimaseid t6id enam ei pea hibenema,”
tunnistab mees, kellele meeldib Tallinna
vana tellis- ja paekivist ning betoonist
tddstuspirand. Ta on lasknud oma fan-
taasial lennata, mida v6iks nendega ette
votta. “Eriti paeluvad mind telliskivist
tehasekorstnad, mis linnaruumiliste
orientiiridena meenutavad Eesti indust-
rialiseerimisperioodi ja tiiendavad kiri-
kutornide ja kaasaegsete korghoonete
kérval linna vertikaalset mo6det,” kone-
leb Laur Pihel.

Tauno Aadma oppis pirast keskkooli
moned aastad Tallinna Poliitehnilise
Instituudi ehitusteaduskonnas, enne kui
joudis veendumuseni, et arhitektuur on
tema kutsumus. Pirast edukalt soorita-
tud sisseastumiseksameid sai ta kunsti-
instituudis kohe teisele kursusele.

Teineteisemoistmine on
koost66 alus

Piheli ja Aadma esimene iihisprojekt on
dateeritud 1992. aastal — Nomme stai-

nerkooli ideekavand (kursusetds).



Foto:Toomas Tuul

“Sealt saadud kogemusi rakendasime
tosin aastat hiljem Rakvere eragiimnaa-
siumi algklasside maja luues,” iitleb Tau-
no Aadma.

“Koik naturaalsed materjalid paeluvad
meid. Rakvere koolimajas avalduvad
meie eelistused viga selgesti — projektee-
rida ehedatest materjalidest chitisi. Hoo-
nele annavad nio murukatus, savisei-
nad, puit oma varjundirikkuses ja mit-
mekiilgsuses, samuti naturaalne betoon-
porand,” todeb Laur Pihel.

Pirast akadeemia loppu suhtlesid sob-

des ja chitisele biget vormi otsides kive
vaatlesid ja liivast makette tegid. Hiljem
votsidki sealt leitud lahendused arvutis
jooniste kuju. Kuigi rahvasuus kutsutak-
se seda koolimaja ka savihooneks, on te-
gelikult savi sees puitkarkass, laed on sa-
muti puidust.

Hiiumaal on mehed kavandanud iga-
suguseid maju. Seal looduskaunis pai-
gas, mere, kiviaedade ja heinamaade rii-
pes asuvas Lauri vanemate talus asub
itks tandemi projekteerimisbaase. Vana
(1915. aastal chitatud elumaja ja pikk

'T (&ik naturaalsed materjalid

paeluvad meid.

rad edasi, kuid tihedamat koost66d hak-
kasid tegema 1998. aastal. Pracgu t6ota-
vad arhitektid 1992. aastal loodud fir-
mas OU Eensalu&Pihel.

Meeste tehtud t66de loetelus on era-
muid ja iiks koolihoone.

“Kooli projekteerimine oli viga paeluv
ja arendav t66. Meile ongi hingeliheda-
sem niisuguste iihiskondlike hoonete
planeerimine, kus toimub vaimne tege-
vus — pithakodade, kontserdisaalide,
muuseumide, koolide-lasteaedade jms
kavandamine,” arutleb Pihel.

“Lastesobralik lasteaed oleks meile
suurepirane viljakutse. Uhiskondlikke
hooneid vilja mdeldes on arhitekeidel
palju suurem vabadus kui kellelegi kodu
tehes,” jitkab Aadma ning meenutab,
kuidas nad Hiiumaal Képu randades
Rakvere koolimajast métteid mélguta-

8

ri

aida-laudahoone) ning uue arhitektuuri
sidet viljendab noormehe kitetd6na val-
minud veidi maa sisse rajatud eksperi-
mentaalne suitsusaun. Midagi niisugust
saab arhitekt vaid endale lubada.

“Selles on mitmeid katsetusi, mida tel-
lijaile ei sdandaks pakkuda. Niiteks on
torvapapist katus pandud ilma naelteta
— rullmaterjali hoiavad kinni p6ldudelt
korjatud kivid. Ja viga kindlalt,” moo-
nab Laur.

Palk - traditsiooniline

ehitusmaterjal Maarjamaal
Uuschitiste planeerimisel peaks Aadma
ja Piheli arvates lihtuma vanade eestlaste
pohimotetest:  praktdilisusest, maastikku
sobivusest ja materjali kittesaadavusest.
Pohjarannikule Neeme kiilla palkmaja
projekteerides piitidsid nad kéiki nime-

Foto: Laur Pihel

tatud asjaolusid arvestada — selles hoones
avaldub ilmekalt meeste lugupidav suh-
tumine traditsioonidesse ja kisit6ondus-
likesse votetesse.

Koik sai alguse sellest, kui arhitektid
ja nende méttekaaslane sisearhitekt Aet
Piel kuulasid firma United Logs OU
esindajaid, kes ajavad oma rida kauba-
mirgi P.A.L.K.disain riipes. Lahti kirju-
tatult tihendab P.A.L.K. — Puhas Arhi-
tektuur Loodusliku Keskkonnaga ning
selle firma eesmirgiks on elavdada palgi
kui loodusliku ehitusmaterjali kasuta-
mist kaasaegses arhitektuuris.

Kahekordset ristkiilikukujulist elamut
kavandades métlesid mehed kasutada
palgi korval rohkesti klaasi ja betooni
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voi paekivi, kuid t66 edenedes otsusta-
sid piirduda vaid puiduga, teha karge ja
lihtsa maja, millel pole iihtegi tilepingu-
tatud detaili. Tellija soovil t6id autorid
maja esifassaadile klaasi kdrvale ka roos-
tetavat plekki. Plekk nagu palkki on ajas
ja keskkonna méjul muutuv materjal.

Uksjagu peamurdmist néudis mood-
sale vormile sobiva katuse leidmine.
Tagurpidi viilkatus laiade ridstastega
kaitseb korget palkseina vihmavee eest
ja toetab maja kujundikeelt, pohjendab
Aadma. Viljastpoolt on palkseinad
muutlike ilmastikuolude kaitseks kae-
tud torvadliga (linaéli, millesse on se-
gatud minnitdrva).

Hoonel on pilkupiiiidvad, lausa kuns-
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titeoseina mojuvad kalasaba-nurgatappi-
de kordumatud mustrid. Ukski graafik
ei suuda paberile nii imelisi aastaringe
vedada kui teeb seda loodus. Samuti pa-
kuvad silmailu tahutud palkidest laotud
ja takuga tihendatud vilisseinad.

“Lihtsus ja ratsionaalsus olid kunagi
kombeks ning seda pidasime Neeme
maja projekteerides ka silmas,” nendib
Tauno Aadma ning arvab, et kiillap va-
nasti ei podratud puusiiii ilule nii suurt
tihelepanu kui tinapieval, sest siis oli
tihtsamatki teha.

Kahjuks iseloomustab kaasaja mass-
palkarhitektuuri vanast ebadnnestunult
iilevoetud vorm: vorbitakse seeriate kau-
pa kohmakaid, pealegi valest materjalist

P :!-Ir { Il'% .l!l' Lil,l LT Wi
il TR

R A
(freesitud maltspuidust) palkmaju, mis
jadvadki keskkonnas vooraks. Ehk see-
tottu ei tahagi paljud kohalikud omava-
litsused palkmaju oma territooriumil
niha.

Neeme modernse palkmaja chitus su-
jus suuremate torgeteta, sest tellijal oli
varasematest kogemustest selge etteku-
jutus palkmaja tehnilistest ja chitusli-
kest  isedrasustest. ~ Samuti  pani
P.A.L.K.disain suurt rohku palgi kvali-
teedile, mis oli ettevotmise dnnestumi-
ses tihtsaim tegur.

“Enamus puidutééd on heal tasemel,”
kiidavad arhitektid, “samuti oleme rahul
Aet Pieli ja Maritsa Luki kavandatud si-
sekujundusega.”



Maja esimesel korrusel asub trepihal-
list vasakul avar kook-elutuba, paremale
jidvad saunakompleks, abiruum, suur
iilerdivaste garderoob ning kiilalistetuba-
kabinet. Teisel korrusel on kaks maga-
mistuba, kust pidiseb ka rédudele, ning
garderoob ja vannituba.

Sisekujundajana oli Aet Pieli taotlu-
seks luua hele ja avar interjér, mis toe-
taks kaasaegse palkmaja vormi, kuid iik-
sikute detailide kaudu annaks vihjeid
vanadele traditsioonidele.

Kuna Pohja-Eestis ja saartel olid rehi-
elamute poérandad sageli packivist, on
selles eramus esimese korruse porandatel
suuremdotmelised keraamilised plaadid.
Teisel korrusel on maas meriheinast
vaip, rohutamaks nii moodsat kui ka
loodussabralikku stiili.

“Maja on sisustatud minimalistliku,
modernse moédbliga. Vorm on modern-
ne, materjal rahvuslike motiividega ja
naturaalne,” iseloomustab sisearhitekt
oma valikut. Valgeid koogikappe elustab
puitlippidest valmistatud tépind, koo-
gitehnika ja muud aksessuaarid on viga
kvaliteetsed.

Virviroému toovad palkmajja rahva-
riidetriibulised tekstiilid, mille valis Ma-
ritsa Lukk.

Edasi ikka orgaanilise
arhitektuuri vaimus

Praegu on Aadmal ja Pihelil kisil jirg-
mine palkmaja. PA.L.K.disaini eestvot-
tel valmiva hoone asukoht — rannaiirsel
astangul — on inspireeriv. Korgendikult
paistab maja iihe-, teiselt poolt hoopis
kahekordsena. Selles on kasutatud oht-
rasti klaasi ja betooni, aga palk mojub kui
rosin, nendib Tauno Aadma.

Esimene korrus, mis osalt jiib maa
sisse, on betoonist. Samamoodi kui
Neemel, tuleb ka uuele majale nii viike-
si aknaid kui ka suuri klaaspindu. Maja
pikkusega tehakse kummardus tradit-
sioonilisele rehielamule.

Sel arhitektide tandemil on isikupi-
raste ja teistmoodi motlevate tellijatega
vedanud. Nad ei t66ta viiga intensiivselt,
kuid seda sisutihedamalt. Kui mehed
omavahelistes aruteludes iihist keelt ei
leia, poérduvad nad firma kolmanda
todtaja, arhitektuuriajaloolase Monika
Eensalu poole. Nii tuliseks aga pole ehi-
tuskunstnikud oma seisukohtade kaits-
misel veel ldinud, et muinsuskaitsega te-
gelev naine pidanuks neile vett krae va-
hele viskama, vahel piisab lahenduse
leidmiseks sellestki, kui Monika vaatab
166 virske pilguga iile.

10

Fotod: Jiiri Seljamaa
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Kodumajatehase AS (edaspidi Kodumaja) on iiks tuntumaid Tartu
ettevotteid ja iiks juhtivaid Eesti puitelamute tootjaid (www.kodumaja.ee).
Seda kinnitab fakt, et iile 90% toodangust realiseerivad nad Norras,
Soomes, Rootsis ja Taanis, kus kvaliteedinduded on meie maistes enam kui
karmid. Kodumaja missiooniks on luua kasutajasobralikku elukeskkonda

kvaliteetsete ehitustoodete ja -teenustega. See on neil ka 6nnestunud.
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odumaja puitmajade siinni-
loo on aidanud allpool kok-
ku panna Kodumaja aren-
dusdirektor Elar Vilt.

Kvaliteet algab puidust
Kodumaja majad baseeruvad puitkarkas-
sil, see tihendab, et kandev osa on pui-
dust. Kasutatakse ainult tugevussortee-
ritud puitu, juhuslik puit on vilistatud.
Tugevussorteeritud puit ostetakse reeglina
saematerjalitootjatelt, kuigi Kodumajal on
ka endal digus puitu sorteerida — vastava
litsentsiga spetsialistid on olemas. Puidu
kvaliteeti peaksid jilgima kéik majachi-
tajad pdhjusel, et oleks tagatud hoone
kestvus tema eluea jooksul ja toimivus
normaalsel viisil. Hoolega kontrollitakse
puidu niiskussisaldust, sest puidu mahu-
muutused on viga ohtlikud. Kodumaja
kontrollsiisteem voimaldab avastada nor-
midele mittevastavusi enne, kui puit seina,
lakke v6i porandasse liheb.

Kodumaja toodang valmib pahiliselt
kuusest. Kas see on pirit Eesti metsadest
voi mujalt, on raske kindlaks teha. Aga
kas siin on erinevusi?

Elar Vilt: “Mida aeglasemalt puu kas-
vab, seda tihedamalt on aastardngad.
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Niisugune puit on tugevam. Puidu kvali-
teet soleub ka sellest, kas tegu on malts-
voi lilipuiduga. Kuid igal juhul paiguta-
takse puit igesse tugevusklassi.

Puit prakeeritakse kindlasti vilja oksa-
kohtade, vigastuste v6i puidukahjustuste
(tiraskite kidigud) pirast. Ka keerdu kas-
vanud puu ei sobi chitusmaterjaliks.
Kontroll on ddrmiselt p6hjalik.”

Konstruktsioon ja
tugevusnormid

Elar Vilt: “Kodumaja ehitab maju vasta-
valt projektile. Meil pole kuigi palju stan-
dardtoodangut. Teeme kiill ménda elura-
jooni sarnaseid maju, kuid reeglina valmib
iga korrusmaja ikkagi individuaalprojekti
jirgi. Seetottu arvutatakse iga maja vilja
eraldi, soltuvalt igasugustest koormustest
(tuule-, lume-, kasuskoormus) ja ilmas-
tikutingimustest.  Nii dimensioonitakse
postide voi talade arv ja miiratakse, mis
tugevusklassi peab kuuluma puit.”

Puidu teekond

Puit ladustatakse koigepealt laoplatsile
vilja voi sisse. Sealt rindab see liinile, kus
l6igatakse Gigesse mo6tu. Jiargmisel kon-
veieril tehakse tiikkidest seina-, lae-, p6-
randa- voi muud elemendid. Eri elemen-
tide puhul kasutatakse erineva tuge-
vusklassiga puitu.

Uksikelementidest moodustatakse
ruumelement. Selleks ei kasutata iiksnes
puhast puitu, vaid ka puidupéhiseid ma-
terjale, nagu puitlaastplaate, I-talasid ja
muud taolist.

Edasi jirgneb ruumelemendi soojusta-
mine, tehakse elektriinstallatsioon ja
monteeritakse kiilge uksed-aknad. Val-
mis ruumelemendid viimistletakse tellija
soovi kohaselt.

Niisugused toad v6i majaosad tostetak-
se autole, viiakse sadamasse ja mereteed
pidi jirgmisse sadamasse. Sealt edasi au-
toga chitusplatsile, kus vundament on
juba valmis. Ruumelementidest montee-
ritakse maja kokku. Katus peale, ja telli-
ja ongi saanud 16puni viimistletud elu-
ruumi, reeglina kddgi- ja vannitoasisus-
tusega.

Puidu kaitse
Nii pikal teekonnal jdib puit paratamatult
kauaks ilmastiku meelevalda, mis ohustab
kvaliteeti. Siin-seal ehitustel voibki niha
vihma kies ligunevat ehitusmaterjali, seal-
hulgas tehasest tulnud puitdetaile.

Elar Vilt: “Me ei saa endale lubada vi-
himatki hoolimatust puidu voi detailide
voi ruumelementide siilitamisel. Péhjus
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Kvaliteetne puit on korraliku toote eelduseks.

Ruumelementide mahalaadimine laevast.
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Ruumelementidest kortermaja ehitus.

on lihtne: Kodumaja teeb ka I6ppviimist-
luse ja sellega ei tohi midagi juhtuda. Kui
niiskuskaitse kuskil ei pea ja materjalid
niiskuvad, tihendab see meile viga suuri
iimberehitustdid, kuivatamist ja uut sise-
viimistlust. Meie ruumelemendid on pa-
kitud sisse niisuguse garantiiga, et voivad
seista viljas nidalaid, ei karda nad vihma
ega lund. Selleks on vilja td6tatud spet-
siaalsed lahendused. Kui kaitse ei vigastu
transpordi kiigus kogemata voi keegi
seda sihilikul ei riku, jouab toodang ehi-
tusplatsile ja kaitsematerjalid eemalda-
takse alles seal, elemendi paikatostmisel.
Elemente tuleb kaitsta ka tule eest, sel-
leks kasutame vastavaid kaitsekihte voi
tuletokkeplaate. Kust tuleoht tuleb? Nii-
teks kui iiks hoone asub teisele viiga lihe-
dal, on ithe maja tulekahju korral alati
oht, et tuli kandub kérvalmajale. Niisu-
gusel juhul tehakse tuleanaliiiis, mille
pohjal otsustatakse, kui kaua peab mingi
piire tules vastu pidama. Tehakse tu-
lestaatika arvutused, mille jirgi dimen-
sioonitakse konstruktsioon tuleohust lih-
tudes. See tihendab, et tulekahju korral
peab see voi teine piire kestma kas 30 voi
60 minutit.
Koérgemate majade puhul kasutatakse
Viiekorruselise ruumelementidest maja plstitamine. sprinklereid. Vaik ju panna nii palju tu-
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Ruumelementmajad voivad ka kumerad olla

letokkeplaate, et piire kestaks tules kuni
120 minutit, aga eelistame sprinklereid
pohjusel, et need maandavad hiippeliselt
tulekahjustusi. Oletame, et tulekahju
puhkeb siis, kui inimene magab. Sprink-
ler rakendub, kustutab tule ja piistab
inimese. Kivimajas, kus sprinkler pole
ndutav, voib asi [oppeda viga kurvalt.”

lest, kas puit on konstruktsioonis piisti-
voi ristikiudu voi vaatleme mahumuutust
tangensiaalsest kiiljest. Seetottu ei jii
itkski maja paika nii, nagu ta on kokku
pandud. Loodusseaduste vastu me ei saa.
Viiekorruseline maja voib vajuda mitu-
kiimmend millimeetrit. Kuid siseviimist-
lusega sellest probleeme ei teki, sest teh-

'T \iikese eramu pustitamine votab
aega reeglina vaid paeva.

Puidu ohud

Puidu mahumuutus kuivamisel on loo-
mulik. Loplik niiskustasakaal saabub ik-
kagi alles pirast seda, kui chitis on juba
kasutuses. Teatud piires on vajumised pa-
ratamatud. Pealegi chitab Kodumaja kuni
viiekorruselisi puitelamuid.

Elar Vile: “Kuivamine on ehituse pu-
hul paratamatu protsess. Vaadake, kui
palju kihte puitu ja muid materjale on
hoones iiksteise peale laotud. Kui iga kiht
aja jooksul kahaneb kas v6i 0,1 mm vor-
ra, annavad 10 kiht kokku juba milli-
meetri. Puidu mahumuutus kuivamisel
voib olla mirkimisviirne, séltuvalt sel-
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noloogia ei lase vajumistel seda méjutada.
Vajumid lihtsalt kompenseeritakse. Igal
majachitajal on selleks kindlasti omad
votted.”

Tehnoloogia ei saa kunagi
taiuslikuks
Elar Vile: “Ukski tehnoloogia pole kunagi
tdiuslik, seda on alati v6imalik arendada.
Nii ka puitmajade ehitamise tehnoloogiat.
Ilmuvad paremad materjalid, leitakse pa-
remad lahendused. Uks tingib teist. Ka
Kodumaja majad muutuvad samamoodi
nagu areneb Kodumaja.

Hetkeseisu hinnates vo6ib vist siiski

nentida, et ruumelementidest maja chita-
mises on Kodumajal kéige siigavamad
kogemused. Esimese maja piistitasime ju
12 aastat tagasi. Toona métlesid kéik
vaid Eesti turule. Kahe aasta pirast aga
miilisime esimese maja Norrasse. Algas
huvitav koost6, Norrast on 6pitud palju,
nii tehnoloogiat kui turgu. Liihidalt —
kliendid on arengule kaasa aidanud.”

Miks Norrasse ja mitte
Eestisse?

Elar Vilt: “Tartus on praegu kuus Kodu-
maja kolmekordset elamut, seitsmes tuleb
juurde. Olukord on aga tdesti niisugune,
et ndudlus iiletab meie suutlikkust ja eks-
pordi oleme seadnud esikohale. Ka pirast
teise tehase kiivitumist Eesti turuosa ei
suurene. Peale Norra oleme chitanud ka
mujale, peamiselt Soome ja Rootsi. Algust
on tehtud Taanis. Uute turgude avanemist
on niha veelgi.”

Aeg

Elementmajade iiks eeliseid on kindlasti
valmimiskiirus. Kodumaja pole rekor-
deid siiski taga ajanud: chitusprotsess
kulgeb niisuguse tempoga, mida olu-
kord voimaldab.

Elar Vilt: “See on muutuv suurus.

15



Maja mere iddres.

Uhepereelamule, millel on niiteks kaks
ruumelementi, tehases toenioliselt iile
kahe nidala ei kulu, muidugi oleneb see
ka konstruktsiooni keerukusest. Maja
seisab seni laoplatsil, kuni piistitusgraa-
fik selle paikapanemist ette nieb. Viike-
se eramu piistitamine votab aega reegli-
na vaid pieva. Kuid katuse pealepanek,
r6du ithendamine ja muud iihendused
sees ning viljas véivad votta veel mone
nidala. Nii et kaks nidalat tootmises,
moned nidalad monteerimises ning pere
voibki majja sisse kolida. Kuid see on
vaid suurusjirk.

Viiekorruselise majaga on lood oma-
moodi. Niiteks voivad elemendid olla
ainuiiksi merel nidala. On juhtunud ka
seda, et tormiga votab Neptun méone
kasti omale. Kindlustus kiill korvab
kahju, kuid mitte aja kadu.”

Siseviimistlus
Puitmajade puhul kardetakse koige roh-
kem seda, et siseviimistlusega ei suudeta
kaitsta konstruktsioone niiskuse eest. Kui
siseviimistlus on tehtud tehases, peab see
oht olema vilistatud.

Elar Vilt: “Sellele probleemile ole-
me podranud suurt tihelepanu. Meid
on inspekteerinud ka Norra ehitusuu-
ringute instituut. Sealsed eksperdid
jiid meie tehnoloogiaga viga rahule.
Meil pole olnud vaja teha ka ekstra
teste, mida néutakse tootjatelt, kelle
toodete kvaliteet pole olnud piisavalt

16

veenev. Test tihendab, et niisked ruu-
mid uputatakse laboris veega, neid
koormatakse jne.”

Soojustus

Energia kallineb iga pievaga, seega on
majade iiha efektiivsem soojustamine
alati aktuaalne. Norras, kuhu rindab Ko-
dumaja toodangust l6viosa, on soojustus-
néuded karmid.

Elar Vile: “Sel aastal ilmusid Norras
uued regulatsioonid TEK 2007. Kuni
2009. aasta keskpaigani kehtib seal iile-
minekuaeg, misjirel TEK 2007 néuded
joustuvad.

Kuigi Norras on energiaressurss kor-
ge, on naftat, on hiidroenergiat, gaasi
ja tuult, ning energia sddstmise pirast
ei peaks seal justkui muretsema, nie-
vad uued regulatsioonid ette oluliselt
soojapidavamaid maju kui nii moneski
teises riigis. Norra voiks suhtumise ja
perspektiivitunde poolest olla kéigile
eeskujuks. Nad suudavad vaadata ette,
piiiiavad viltida kulutusi ja neid vi-
hendada, nad métlevad looduse siist-
misele ega taha asja eest teist tagant
lihtsalt ilma kiitta.

Noudmiste  karmistumine  tekitab
kindlasti probleeme. Niiteks on akende
normatiivne U arv 1,2 (Eestis voib see
olla kuni 2,1) iisna krobe, mida lihtsalt
kahese paketiga ei saavuta. Kusjuures ei
ridgita selle U-vddrtuse puhul paketist,
vaid ikka kogu aknast. Seina U-arvuks

noutakse Norras 0,18 (Soomes 0,24). Li-
saks koigele ei tohi avade pind olla péran-
da pinnast rohkem kui 20%. See on vil-
jakutse arhitektidele. Neist kinni pidades
ei kujune maja kiittekoormuseks roh-
kem kui 40 W/m?.

Tavainimesel on raske moista, mida
U-arv tihendab. Norras on asja lihtsus-
tamiseks kehtestatud soojustuse paksus.
Niiteks seinas 250 mm, aga mitte vi-
hem kui 200 mm, s6ltumata seinakonst-
ruktsioonist. 200 mm soojustus on ka
meie majade seintes, laes ning péranda
all on see 300 mm.

Suurt tihelepanu peame pésrama pii-
rete tihedusele. Norra on nii tugevate
tuulte maa, et seal deldakse, et vihm sa-
jab horisontaalselt voi alt iiles. Vesi poeb
sisse igast praost. Vesi voib piiseda libi
laudvoodri, kuid ei tohi jouda seina.
Materjal, mis tihendab, on ka viljapoole
hingav. Seespool on korralik aurutoke.
Energiasidstu huvides soovitatakse ka-
sutada soojavaheteid ja soojuspumpasid.
Kvaliteedi ja energiasidstlikkuse poolest
Kodumaja maju hinnataksegi.

Hiljuti, kui norralased tundsid huvi
meie normatiivide vastu, oli mul piinlik
neist riikida. Kuid oleksin voinud uh-
kust tunda, kui Ehitusreeglite Noukogu
poolt pakutud lahendused soojapidavus-
normide osas oleks 1999. aastal vastu
voetud. Selle asemel saadeti see néuko-
gu laiali. Ning siiamaani pole midagi
soojapidavusnormidega ette voetud.”
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Puidust korrusmajad
Suurbritannias

MART RIISTOP

A rtiklis “Walesis puidust” oli p6-
\ gusalt mainitud, kuivord on
L \Qpuidu osakaal Suurbritannia
eluasemeturul suurenenud. Kuna maa
on seal valdavalt riigi v6i omavalitsuste
kies, on nende roll elamuehituse suuna-
misel iisna suur. Suurbritannia elamu-
ehituspoliitika olulisemad eesmirgid:

-,

-

Katsemaja ehitus Cardingtonis.
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e clamute kvaliteet peab paranema,
nende energiatarve vihenema ja uued
korterid peavad olema inimestele ma-
janduslikult joukohased;

* valglinnastumise pidurdamiseks tuleb
eelistada juba hoonestatud alasid.

Need suunad sobivad puitmajade ehitu-

seks histi, sest nende soojapidavuse pa-

randamine ja tehaselisele tootmisele iile-
viimine on suhteliselt lihtne. Vaja on aga
suurendada nende korruselisust, ja selles-
ki suunas on viimastel aastatel toimunud
mirkimisviidrne progress.

Puidust korrusmajade ehitus sai
Suurbritannias suurema hoo pirast va-
litsuse ja puidutédstuse poolt algatatud
koostséprojekti Timber Frame 2000
(Puitkarkass 2000), mille kiigus chita-
ti Cardingtoni endisesse 6hulaevade
angaari kuuekordne puitkarkassmaja
(vt fotot) ja katsetati seda igakiilgselt,
kaasa arvatult korraldati selles tulekahi
ja tommati vilja alumine nurkmine
korter, imiteerides raske veoauto sisse-
soitu majja.

TF 2000 tulemuste alusel on mitmed
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Grand Union Hc-aights, Glacier Way, Ealing, London.

Suurbritannia firmad alustanud kuni
seitsmekorruseliste  puitkarkassmajade
chitamist.

Loogikat, mis viis puitkarkassi valimi-
seni, kirjeldas oma ettekandes konve-

Seejuures tuli arvestada piiratud ostu-
jouga elanikkonda, kérgusepiirangut,
halva kandevoimega pinnast ja lithikest
chitusaega. Viimane asjaolu sai kohe
saatuslikuks esimesele kaalutud varian-

"' Syurbritannia firmad on alustanud
kuni seitsmekorruseliste
puitkarkassmajade ehitamist.

rentsil Futurebuild 2005 ilmekalt firma
Stewart Milne Timber Systems (SMTS)
tegevdirektor Stewart Dalgarno.
Bellway Homesi tellimusel tuli Bristo-
li kesklinna kéigile nihtavasse kohta
paigutada véimalikult suur kortermaja.

18
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dile, teraskarkassil raudbetoonist vahe-
lagede ja plokkseintega hoonele. Lithike
tarneaeg tostis teraskarkassi hinna viga
korgeks, samuti suurendas kulusid suh-
telisele pikk ehitusaeg. Kalliks ja aegla-
seks osutus ka raudbetoonkarkassi ja

plokkseintega variant, lisaks veel hoone
suurest massist tingitud probleemid.

Nii langeski valik puitkarkassi kasuks.
Maja projekteeriti 4...7-korruselisena ja
169 korteriga. Vastavalt eeskirjadele pi-
did kandekonstruktsioonid olema tule-
piisivusega 60 minutit, kuuenda ja seits-
menda korruse vahelagi tulepiisivusega
90 minucit. Helipidavuse tagamiseks
tuli 235 mm kérguste kerg- ehk topelt
T-talade peale panna ujuvporand: kéige-
pealt 15 mm paksune alusporandaplaat,
sellele 70 mm paksused heli summuta-
vad matid, 19 mm kipsplaat (min 13
kg/m?) ja pealmiseks kihiks 18...22 mm
puitlaastplaat. Kergtalade alla kinnitati
taladega risti 400 mm sammuga elast-
sed latid ja nendele kaks kihti kipsplaati
massiga 23 kg/m?*. Talade vahele pandi
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vihemalt 100 mm mineraalvilla. Maja
sai valmis kaks nidalat enne tihtaega ja
eelarvest kinni pidades.

Huvitav on ka teise 5...7-korruselise
108 korteriga maja chitamise lugu.

Kaubandushiiglane Sainsbury tades,
et nende Londonis Ealingis asuva su-
permarketi parkla on alakoormartud,
kuid maa viiriks paremat kasutamist.
Arhitektidele anti lihteiilesanne, milles
oli hulk piiravaid tingimusi, neist iihes
néuti, et maja iihe otsa alla peab jiima
parkla kaupluse kiilastajatele.

Parkla toteu tehti soklikorrus betoo-
nist, ent arvutused niitasid, et kui ka
iilejidnud maja chitada betoonist,
peaksid soklikorruse talad olema kaks
meetrit paksud. Kergterasest karkassile
pikalt ei méeldud, sest terasehinnad
olid just joudnud lakke, ja nii langeski
valik puitkarkassi kasuks.

Ehitajaks oli jillegi SMTS, kuid see-
kordne iilesanne sisaldas paljugi uut. Et
TF2000 ei katsetanud viljapiisuteid,
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tuli trepi- ja liftiSahtid projekteerida
raudbetoon- ja teraskonstruktsioonide-
na. Neid iimbritsevad konstruktsioonid
on aga puitkarkassil, mis tilemiste kor-
ruste raskuse tottu kahanevad ca 7 mm
iga korruse kohta. Enne fassaadi pai-
galdamist chitati hoone valmis kogu
kérguses ja pandi peale ka katus. Kips-
plaadid, mida ei jéutud selleks ajaks
paika panna, viidi siiski oma korrusele,
et konstruktsiooni deformatsioon oleks
vastav hoone kogumassile. Kipsplaate
kulus palju: 90-minutise tulepiisivuse
saavutamiseks kaeti karkass 19 mm
Gyproc Fireline Duplexi ja 12,5 mm
Soundbloci plaatidega. Algselt oli kavas
maja krohvida, ent kartes krohvi pra-
gunemist eelistati tsementkiudplaate ja
seedrilaudu.

Suurbritannias on levimas ka rist-
lamellplaadist ehitamine (vt artiklit
“Miihlweggi elurajoon Viinis”). Selle
meetodi eelised peaksid eriti tuntavad
olema kérgemate hoonete puhul.

augh Thistleton Architects
on projekteerinud Londo-
nisse (Murray Grove,
Hackney) tiheksakorruselise mas-
siivpuidust maja. Ehitus algas sel sii-
gisel ja peaks kestma vaid iiheksa
nadalat. Selline kiirus on saavutatav
tehases valmistatud massiivpuidust
elementide kasutamisega nii sein-
teks, vahelagedeks kui isegi liftiSah-
tideks ja trepikodadeks. Elementide
pikkus on kuni 9 meetrit, akna- ning
ukseavad on neisse lihtsalt sisse 16i-
gatud. Maja vilisseinad kaetakse
Eterniti plaatidega, mille koostises
on 70% taaskasutatud puidukiudu.
Arvutuslikult on selles majas ka-
sutatavas puidus talletunud 181 ton-
ni stsinikku. Kuna raudbetoonkar-
ni sisinikku emiteerimata. Kokku
on seda sama palju kui sisiniku
emissioon sarnase suurusega majast
2] aasta jooksul.
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" Liimitud
uitsorestikud

Sormtappi on puidu pikijitkamiseks kasutatud pikka aega. Moningal

miiral on seda kasutatud ka kolme liigendiga puitraamide L-liites, kuid

et sormtapitud L-liited on kallid ja palju jiike tekitavad, pole need siiski

eriti populaarsed. Niitid on loodud uus universaalne sormtapi variant, mis

on kasutatav nii pikijitkamisel kui ka L- ja muukujulistes liidetes. Artikkel

kisitlebki uue sormtappliite olemust ja voimalikke rakendusi.

Uut puidu liimimises

Puidu liimimises on palju uut. Liimlii-
ted on muutunud usaldusviirsemateks
ja odavamateks. Voimalikuks on saanud
ka korge niiskussisaldusega puidu liimi-
mine ja ristliimimine, kus puidu kiud on
liimitava pinnaga tdisnurga all. Liimide
kovenemise aeg on tundidest lithenenud
minutiteni. Liim kiitub kui tiiteaine ja
toimib isegi siis, kui liimitaval pinnal on
tithemikke. Liimimisel kasutatav surve
on vihenenud kiimnendikuni senisest.

Universaalne

sormtappliide

Sormtappliidet on arendatud mitmeke-
siste rakenduste suunas: on visuaalselt at-
raktiivne sérmeappliide, mida viljastpoolt

T-kujuline nahtamatu s6rmtapiga liide.
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niha ei ole, ja on ka liimitud sdrmtapplii-
de, mis vildib puidu lohenemist pikikiu-
du. Vilja on to6tatud ka paindlikud toot-
misviisid. Uued liited on universaalsed ja
kasutatavad koigi geomeetriliste vormide
ning T, L-, K- ja E-kujuliste liidete ja ta-
valise pikijitkamise puhul.

Liimitud s6érmtappliited on univer-
saalsed ka koormuse rakendamise mét-
tes. Liide v6ib vastu votta tombe- ja nih-
kekoormust ning paindemomenti — siia-
ni polnud sdérmtappliidet, mis suutnuks
taluda paindemomente kuluefektiivselt.
Uued liited sobivad nii 50...250 mm
kui ka 10...40 mm paksuste puitkom-
ponentide liitmiseks.

Siiani puudus tehnoloogia dhukeste ja
paksude komponentide efektiivseks

TUOMO POUTANEN
Tampere Tehnoloogiaiilikooli dotsent

konstruktiivseks sidumiseks. Struktuuri
ja geomeetria mottes oli konstruktori
valikuvabadus puidu kasutamisel piira-
tum kui niiteks terase puhul. Uus sérm-
tapp suurendab valikuvabadust, seepi-
rast on neid liiteid kirjeldatud ka kui
uuendust, mille tihendus puitliidete
tehnoloogias on sama mis keevitamisel
metalli liidetes.

Liimitud sormtappliidete tehnoloogia
on endiselt lapsekingades, kuid selle po-
tentsiaal on tohutu — arvatavasti saab
sellest puidutédstuse jaoks samasugune
Eldoraado nagu keevitamine metalli-
td6stuses. Uusi sormtappliiteid on labo-
ris katsetatud sadu kordi ja tulemused
on veenvad. Toote ja tootmisliini aren-
damine, tiiiibikinnitus ja turustamine
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seisab veel ees.

Uued sérmtappliited sobivad histi
koigi puitosade puhul, mille liited pea-
vad olema tugevad ja odavad, niiteks
puitsorestikes, mis praegu valmistatakse
ogaplaatidest. Sellel rakendusel peatu-
megi p6hjalikumalt.

Liimitud sorestikud on
o6konoomsed

Liim on odav, tavalises katusesorestikus
kasutatav liim on ca 90% odavam kui
samal otstarbel kasutatavad ogaplaadid,
kokkuvéttes tuleb liimitud puitsérestiku
maksumus ca 10% viiksem. Kuna liimi-
tud sérestikus kasutatava puidu maht on
viiksem, on ka hind madalam.

Sellel on mitu pohjust. Diagonaalide
maksumus on ligikaudu poole viiksem
kui samaviirses ogaplaatsorestikus, sest
diagonaalid saab valmistada ligikaudu
poole viiksema ristléikega kui on iilemi-
sel ja alumisel vooprussil. Ulemine ja
alumine vodpruss on samuti viiksema
ristléikega, sest tinu tiiesti jiikadele lii-
detele jaotuvad pinged Skonoomsemalt.
Samal pohjusel on ka diagonaale vihem
ja kaugus solmede vahel suurem.

Liimitud sorestikes kasutatav puit ei
pea olema héodveldatud: puitkomponen-
did t66deldakse tipsesse mootu liiteko-
has, liidete vahel v6ib ristlige muutuda.

Punktides, kus dimensioonimine on
libipainde toteu kriitilise tihtsusega, on
liimitud sérestikes kasutatav puidu maht
20% viiksem juba ainuiiksi sel pahjusel,
et liimitud liite siire on ebaoluline. Sa-
maviirses ogaplaatsorestikus suurendab
liite siire libipainet ja seda peab kom-

penseerima puidu mahu suurendamise-
ga. Liimitud sorestike tootmisel puidu-
jadtmed peaaegu puuduvad, sest jirka-
misjiigid saab pikijitkata.

Kaige selle tulemusena kulub liimitud
sorestikku 10...40% vihem puitu kui
samaviirsesse ogaplaatsérestikku. Ilm-
selt on ka t66joukulud viiksemad, sest
komponente on ca 60% vihem: oga-
plaate pole iildse ja ka puitosi on vihem.

Liimitud sorestikud on
paremad

Liimitud sérmtapid on tugevamad. Dia-
gonaalide ristldige liimitud sorestikus on
umbes pool ogaplaatsorestiku diagonaa-
lide omast. Selle pdhjal v6ib turvaliselt
viita, et liimitud sérmtapp on kaks korda
tugevam.

Liimitud sérestik on visuaalselt atrak-
titvne. Kui selle valmistamiseks kasuta-
tud puit on valitud mitte ainult tugevu-
se, vaid ka vilimuse jirgi, voi kui sores-
tik virvitakse ja liidetest vilja tunginud
liimijadgid kérvaldatakse, on tulemus
sarnane moéblile.

Liimitud sérestiku tulepiisivus on pa-
rem, sest liimitud sérmtapid sdestuvad
samamoodi nagu puit ning peavad tule-

le paremini vastu kui puidust diagonaa-
lid. Ogaplaatsorestikus kaotavad liited
terviklikkuse esimesena, sest ogaplaadid
hakkavad kuumenema kohe tulekahju
alguses ja kaotavad kuumenedes oma
tugevuse.

Liimitud puitsdrestik on niiskuskin-
del ja iildjuhul voib see olla ka niiskes
keskkonnas, niditeks viljas, samaviirselt
puidu endaga. Ogaplaatsorestikku ei
tohi niiskes keskkonnas iildse kasutada.

Liimpuitsorestikule katust chitades
pole vaja diagonaale tugevdada. Péhju-
seks on siin see, et diagonaalide otsad on
fikseeritud jdigalt, erinevalt ogaplaats6-
restikust, milles diagonaalide otste liited
on pooljiigad. Sel samal péhjusel on lii-
mitud sorestiku diagonaalide survetuge-
vus suurem. Ehkki tavaliselt on liimitud
sorestike diagonaalide paksus 20...25
mm, kasutatakse notkeohtlikes kohtades
paksemaid diagonaale.

Liimitud sorestik on koloogiline, sest
ei sisalda metalli ja nouab vihem loo-
dusressursse. Viiksemate puidukadude
ja viiksema puidumahu tottu kulub lii-
mitud sérestikuga katusesse peaaegu
poole vihem toorpuitu kui sama suurde
ogaplaatsorestikuga katusesse.

EJ-2

Niide K-kujulisest liitest, mis moodustatakse liidete pohitiiipidest EJ-1, EJ-2 ja EJ-3 ja mis véldib puidu I6henemise.
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Liimitud sormtapiga
sorestikku saab kasutada
kaikjal
Sormtapitehnoloogia sobib kéigi s6-
restike valmistamiseks, milleks praegu
kasutatakse ogaplaate. Veelgi enam, sel
moel saab teha ka niisuguseid sérestik-
ke, milleks ogaplaat ei sobi. Sérmrapi-
tehnoloogia laiemal kasutatavusel on
kolm p6hjust:
1) liimliide on tiiesti jiik,
2) liidetavad komponendid ei pea ole-
ma sama paksusega,
3) liidetavad komponendid voivad olla
iiksk6ik millise paksusega.
Ogaplaatsérestikes on puitkomponen-
tide paksus ca 40...50 mm ja see peab
olema koikjal tipne. Alloleval joonisel
on kaks niidet konstruktsioonidest,
mida saab toota sérmtapitehnoloogias,
aga ogaplaatidest mitte.

Sormtapitebnoloogia kasutusalad:
* Viga madala profiiliga sérestikud, ava
keskel voib sorestiku korgus olla 1/15
avast, ogaplaatsérestikul peab korgus
olema vihemalt 1/10 avast.
* Tugevast puidust valmistatud suuri
koormusi vastu vétvad v6i suurte

_
*

avadega sorestikud. Toostushoonetes,
pollumajanduslikes ladudes ja kan-
gaga kaetud ruumides kasutatud
peamiselt terast, sest sobiv puitehi-
tussiisteem seni puudus. Liimitud
sormeappliited ja liimitud sorestikud
on selle puuduse kérvaldanud.
Bumerangtalad voi viga madalad
kadrsorestikud.  Sageli  ehitatakse
suurte tddstushoonete liimpuidust
talad bumerangtaladena, et voita ka-
sulikku kérgust hoone keskel. Bume-
rangtala tootmiseks kulub palju pui-
tu ja selline tala on kallis. Ogaplaat-
sorestikku ei saa kasutada selle ma-
dala kandevdime ja suure libipainde
tottu. Seda tiiiipi ehitistesse sobivad
dkonoomses  sérmtapitehnoloogias
valmistatud talad v6i viikese kérgu-
sega kidrsorestikud.
Liimtappsérestiku saab virvida, peit-
sida v6i antiseptikuga té6delda kulu-
efektiivselt enne materjali jirkamist
ja sérmtappide 16ikamist ning liimi-
mist, sest need operatsioonid ei kah-
justa viimistletud pinda.

Sorestikud saab muuta tulekindlaks,
voivad olla kasutusel niisketes tingi-
mustes ja jidda nihtavaks.

N

*

Kaks ndidet konstruktsioonidest, mida ei saa valmistada ogaplaatidest, kuid
liimitud sGrmtappidega on teostatavad. Molema konstruktsiooni raistas on kaldse
profiiliga ja alumise konstruktsiooni alumises v66s on nurk — neid ogaplaatide

kasutamisel teha ei saa.
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Betoonsildade valamisel sobib liim-
tappsorestik raketiseks, mispuhul on
sorestiku vihene libipaine ja lahtivét-
mise lihtsus eriti olulised.

Liimitud sorestikust pakend on eriti
tugev.

Sorestikud, mille keskel on suur ava,
niiteks kasutamiseks eluruumina voi
torustike libijuhtimiseks. Selliste s6-
restike nurkades tekivad suured pain-
depinged, mille vastuvétmiseks on lii-
mitud sérmtapp ogaplaadist mirksa
parem.

Liimitud sérmtapi tehnoloogia sobib
300...500 mm kérguste sorestikeala-
de ja silluste tootmiseks, nii suurt
koormust kandvate pohi- kui kergete
abitaladena. Mélemal juhul kulub
liimsorestiku tootmiseks puitu ligi-
kaudu poole vihem kui samaviirsete
liimpuittalade puhul.

Sorestikud, mille iilemine v6i alumi-
ne v66 on koverjoonelise kujuga voi
mille rddstaosa on profileeritud.
Sormtapi tootlemiseks kasutatav ma-
sin suudab teha koverjoonelisi sérm-
tapi sooni, sama masinaga voib t66-
delda kdverjoonelise kujuga v6i pro-
fiilseid komponente ilma mirkimis-
véirse lisakuluta.

Tootmine
Liimitud sérestiku tootmine algab puit-
komponentide bigesse pikkusse jirkami-
sest ja tapiprofiilide freesimisest, liimimi-
ne toimub rakise abil. Kohe pirast liimi-
mist pannakse sérestik paariks tunniks
ehk liimi kévenemise ajaks vahelattu.
Vaib kasutada ka kiiresti kdvenevat liimi,
siis jdib vaheladustamine 4ra.
Kvaliteedikontrollis teostatakse sores-
tiku  katsekoormamine.  Tootmise
algstaadiumis vajavad katsekoormamist
koik sorestikud, hiljem vaib katsete arvu
vihendada. Kontroll tagab arvutusprog-
rammi, konstruktsiooni, liidete ja puidu
vastavuse kvaliteedinbuetele. Kasulik on
kombineerida katsekoormamist puidu
tugevussorteerimisega, nii paraneb too-
dangu viljatulek toormest, vorreldes
seni kasutatud meetoditega. Katsekoor-
mamine lisab tootmiskuludele ca 3%,
kuid tulemuseks on tootmise suurem
usaldatavus ja vihenev puidukulu.

Liimitud sorestike arvukad
eelised

Liimitud sérestikud on &koloogilised,
parema vilimusega, laiema kasutusalaga
ja odavamad. Varem voi hiljem térjuvad
nad ogaplaatsérestikud vilja.
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Uudsed kargplaadid

REGINA KAAL
EstTechGrupp OU

Kergkonstruktsioonid on kogumas populaarsust ka puidutdostuses.

kaalupiirangute tottu pooltiihjalt vuravad veoautod on 16puks sundinud

firmasid, kes toodavad mooblitédstusele plaatmaterjale, votma kasutusele

kirgplaadi, mis, tosi kiill, pole eriti uus idee, kuid viga aktuaalne.

PUUINFO 2/2007

irma EGGER uus tehas Tiroolis
Fsuudab pievas toota kuni 30 000

ruutmeetrit uut materjali, mille
viliskihtideks on kas viga jiik Shuke
puitlaastplaat Eurospan 2000 v6i MDF
puitkiudplaat, sees aga on papist kirg-
struktuur.

Eurolight

Plaatide standardmé6tmed on 5610 x
2070 mm, paksus 15...100 mm ja koor-
mustaluvus 150 kg/m2. 30 mm paksuseid
plaate joutakse pievas toota 1000 m3.
Eritellimusel on voimalik valmistada ka
oluliselt suuremaid plaate. Raamid ma-
terjali servadesse liimib kas EGGER véi
modblitootja. Kattematerjalina voib ka-
sutada nii melamiini, spooni kui ka muid
tavapiraseid viimistlusmaterjale. EGGER
koostab ka mitmesuguses valmidusastmes
mdoodblikomponente.

I
Kargplaat ei sea

mOooblitootjatele
piiranguid, sellest
saab teha nii elu-,
magamis- kui ka
vannitoamooblit.
A

Kirgplaat on toddeldav kéigi puidu-
todmasinatega, jirgides siiski méningaid
tootjapoolseid soovitusi ja ettekirjutusi.
Furnituuri kinnitamiseks on soovitatav
kasutada spetsiaalseid liimtiitibleid.

Kirgplaat ei sea mosblitootjatele pii-
ranguid, sellest saab teha nii elu-, maga-
mis- kui ka vannitoamoéblit. Lisaks sel-
lele on kirgplaat kasutatav siseviimist-
lusmaterjalina.

Weinig Group on vilja t6tamas sead-
meid tdispuidust kirgplaadi tootmiseks.
Nende toote DendroLight niol on tegu
kergkonstruktsioonplaatidega, mida
saab edukalt kasutada niiteks sise- ja vi-
lisuste valmistamisel, ehituses jm, kus
on eelistatud kerge materjal.
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" Tapitud puitsorestikud

ANNES NAAN, REIMO RIHKRAND, FERMHOUSE 0U

Uks traditsioonilisi puidu tthendamise viise on tappliide. Vanasti l6igati tapipesad puitu Kisitsi. See oli keeruline,
aega ja suurt tipsust ndudev t60, mistottu tappithenduse kasutamine jiigi [6puks tinamatult tagaplaanile.
Tinapieval tulevad inimestele appi masinad, mis on vilja méeldud just selliste probleemide lahendamiseks.
Enam pole inimese tipne silm ega t66kas kisi puitsorestiku paigalduse puhul primaarsed: tootmisliini juhib

arvuti, mis vilistab koik ebatipsused keerukates 1oigetes ja tappiihendustes.

Fotod: Fermhouse OU

Fermhouse

FLATHA IASOUESTIHE *R0JEK TETRIMINE
TOOTHING ph PAIGALOUS

FERMHOUSE EL 603601

Tapitud puitkarkass sobib ka suuremate hoonete, nagu niiteks Kolgakiila rahvamaja ehituseks.
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lamu (hoone) detailid valmista-
E takse tiisautomaatsel robotpingil

tipsusega +0,5 mm. Detailid 16i-
gatakse digesse mootu, neisse freesitakse
ja puuritakse projektijirgsed tapid, pe-
sad ning augud. Lactalade ristumiskoh-
tades saab kasutada kalasabatappi, mis
tinu talade liitumispindade puhtusele ja
korrektsusele lubab solmed jitta ava-
tuks.

Keerukate katusekonstruktsioonide pu-
hul Iigatakse vastavate detailide otsad ja
kiiljed vajaliku nurga alla. Masinal Hun-
degger Speed Cut on selleks tapifrees, saa-
gimis- ja puurimispea. Koiki neid saab
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podrata ja kallutada, asendi médrab arvuti
konstruktori jooniste jirgi.
Tdisautomaatsel tootmisliinil valmis-
tatud sorestiku kokkupanekul ei ole voi-
malik eksida, kui jirgitakse tipselt koiki
koostejooniseid. Sademetekindla maja-
karbi monteerimiseks kulub neljalitkme-
lisel brigaadil keskmiselt kaks nidalat.
Pohimotteliselt on majakarkassi kok-
kupanek soprade abiga joukohane ka
oma pere liikmetele, kui neil on elemen-
taarsed teadmised ehitustéde tehnoloo-
giast ja tddohutusest, nad oskavad luge-
da koostejoonist ja on kehaliselt vormis.
Pohitooriistaks on haamer.

Kolgakiila rahvamaja puitkarkassi montaaz.

Naiteid
tootlemisvariantidest.

Tehases valmistatud (PRE-CUT-
meetodil) tappsorestiku eelised:

¢ Kvaliteetne, tipne ja tugev konstruke-
sioon.

* Individuaalsed projektid ja keerulised
konstruktsioonid.

* Moétu ligatud ja t66deldud detailid
ning tappithendused lihtsustavad ja
kiirendavad karkassi montaazi tundu-
valt.

* Sorestiku kiire piistitusaeg lithendab
oluliselt maja valmimisperioodi. Kui
ilmastikukindel majakarp on valmis,
on voimalik kohe alustada sise- ja vi-
listsid.
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Niide karkassiposti ja vootalade
tihendusest. Postide tugikohtadesse
freesitakse vdikesed pesad, mis teeb
postide asukoha madramise mootmise
teel tarbetuks.
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Lihtsama konstruktsiooniga majakar-
kassi piistitamine on joukohane ka
isechitajale.

Tappithendussiisteem vihendab kin-
nitusvahendite ja abitarvikute vaja-
dust.
Ehituspuidu kokkuhoid on mirkimis-
viidrne ja ehitusplats puhtam.

Puit on histi tdddeldav, loodus- ja
inimsébralik ehitusmaterjal.

Kasutades spetsialiseeritud ~ tarkvara,
saab insener-konstruktor tootmiseks ette
valmistada arhitektuurselt ja konstruk-
tiivselt keerulisi tellimusi. Selleks vajali-
ke loigetega detailide valmistamine ehi-
tusplatsil on viga keeruline voi kohati
lausa v6imatu.

Masin suudab kiiresti ja tdpselt val-
mistada keerukate loigetega puitdetaile
suurte partiidena, s6ltumata nende ka-
sutusalast.

Viikemaja tapitud karkass.

Kalasabatapiga saab talad tihendada metallist kinnitusdetaile kasutamata. Tulemus
on ilusam ja tulekindlam, sest metall vajab tule eest kaitset. Koik detailid on

nummerdatud ja nende kokkupanek koostejoonise jargi lihtne.
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Fotod: Mirt Riistop

Vaatetorn Pedaspeale

MART RIISTOP

Teist aastat Pedaspeal toimunud Eesti Kunstiakadeemia

arhitektuuriiiliopilaste suvises opitoas oli iilesandeks kavandada ja valmis

chitada puidust varjualune.

el aastal valiti vilja Ivan Sergejevi
idee piistitada puidust vaatetorn (vt
esikaas). Eriline on tema kavand
selle poolest, et sel pole iihtki tdisnurka,
isegi maapinna suhtes on torn kaldu. Kal-
le olevat kéigest viis kraadi, aga silmale
tundub see ikkagi mirkimisvidrne. Vun-
damendi valamisse ja chitise kinnitamisse
selle kiilge suhtuti seetéttu ddrmise tosidu-
sega. Uleval tornis olles kalle eriti ei hir-
muta — kiillap vist seepirast, et kaldus pin-
dasid on timberringi nii palju, et keha sise-
mine lood lakkab toimimast.
Andres Alver ja Jaan Tiidemann, kes
selgi korral iiliopilasi juhendasid, kom-
menteerisid neid kaldeid jirgnevalt: “Las
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nad siis teevad ja veenduvad, et kaldus
pinna peal ei olegi nii ménus olla.”

Hulk kiilalisi, kes vaatetorni avamisele
olid tulnud, niisid aga kaldus vahelael is-
tumisest ja pieva viimaste piikesekiirte
piiiidmisest lausa ménu tundvat. Tési,
sama pinda mééda jirgmise trepi poole
astudes seati samme iisna hoolikalt.

Tudengid niisid selgi korral oma tege-
misi nautivat, vaatamata sellele, et arves-
tuspunkte nad selle 66 eest ei saanud.
Ilmselt on vbimalust ise midagi vilja méel-
da ja teostada tulevasele arhitektile ikka
viga vaja. Ka vead, mida seejuures tehak-
se, on kergemini méistetavad ja vaevalt et
neid enam korratakse.

Usun niiteks, et juhuslikult valitud
sammuga trepiastmestiku méju jiib koi-
gile kauaks meelde ja sunnib ergonoomia-
le motlema mujalgi. Ega 6ieti teagi kohta,
kus saaks reaalselt jirele proovida, kuidas
on kondida tiiesti valesti kavandatud trep-
pi modda — see tunne on nii eriline, et
koik kiilalised hakkasid esimesena just
seda kiruma. Meelepaha liks muidugi kii-
resti iile ja enamasti peeti vajalikuks ka
eelmisel aastal valminud Giik iile vaadata.

Jdib vaid tinada Jaan Tiidemanni, kelle
maal ja eestvedamisel on need echitised
valminud. Aastatega peaks Pedaspeale ku-
junema unikaalne kogu tudengitoddest,
millist teist ei tea nimetada. Soomestki,
kus Puustuudio juba aastaid on tegutse-
nud, ei ole midagi ligilihedast korvale
panna: Soomes on tudengite t35d kas iile
riigi laiali voi algusest peale kavandatud
ajutiste objektidena.
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- Muhlweqgi
elurajoon Viinis

MART RIISTOP

Foto: Ivar Lubjak
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Vorarlbergi ehituskunstnikest (Vorarlberger Baukiinstler) on Puuinfo
varemgi kirjutanud (“Vorarlbergi fenomen”, Puuinfo 1/2005). Juba
ammusest aga ulatub nende méju Vorarlbergist palju kaugemale, selle
tunnistuseks on kas voi edu Viini Miihlweggi elamumassiivi (Florisdorfi
linnaosas) hoonestuskonkursil. Sellest massiivist, mis jagati kolmeks
16iguks, liks vorarlberglastele koguni kaks: A-16ik Hermann Kaufmanni

biiroole koostds Johannes Kaufmanni biirooga ja C-16ik biiroole

Dietrich/Untertrifallen Architekten.
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iini linnavalitsuse kruntide ette-
Vvalmistamise ja linnauuenduse

fondi poolt vilja kuulutatud
konkursi teemaks oli “Puitehitus ja puit-
segachitus”. Peale projekteerimisega seo-
tud ja okoloogiliste ning majanduslike
aspektide hinnati ka chitusmaterjalide
asjakohast kasutamist ja otstarbekat
kombineerimist. Samuti oli eesmirk
hinnata mitmekorruseliste puitelamute
tehnilist teostatavust.

Selles plaanis pole vorarlberglaste edu
konkursil iillatav — on ju majade ener-
giasiistlikkus ja puidukasutus nende
ammune huviobjekt. Hermann Kauf
mann on talle iseloomulikke fassaadi

Fotod 2 ja 3. Miihlweggi majad on dratuntavalt Hermann Kaufmanni stiilis,
nende vahele jddb nii privaatsemaid kui tihiskasutusalasid.
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Foto 4. Ristlamellplaat.

Foto 5.Tuletoke Miihlweggi majade puitfas

T

I ]

likandkatteid kavandanud isegi piike-
sepatareidena (foto 1). Miihlweggis on
nii radikaalsest lahendusest siiski loobu-
tud: piikest kasutatakse vaid sooja vee
tootmiseks, selleks on majade katusele
paigaldatud piikesekiitteseadmed, mis
katavad poole selleks aastas kuluvast
energiast.

Miihlweggi elurajooni vanem osa, mis
valminud 1960. aastatel, on vilisilmelt
iisna monotoonne: suhteliselt madalad
ridamajad on lihtsalt kolme ritta paigu-
tatud ja nende vaheline ala sama histi
kui kujundamata jietud. Uutel majadel
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on sissepddsud nii tinava kui sisehoovi
pool, majad on tinavaga kas paralleelsed
voi risti. Sisedued ja diferentseeritud
korterijaotus mitmekesistab nii vilis-
kui sisekeskkonda, andes elanikele ka
identiteedi. Kaufmannide projekteeritud
Miihlweggi  elurajooniosa  detailseid
plaane koos hoonete 16igetega on voima-
lik vaadata aadressil www.hermann-
kaufmann.at/pdfs/04_17.pdf.
Miihlweggi hooned on neljakorruseli-
sed, iildplaneeringus lubatud kérgema-
test hoonetest loobuti kujunduslikel
kaalutlustel. Vaid Dietrich/Untertrifal-

Foto 6. Dietrich/Untertrifalleni
majad haakuvad hasti nii Hermann
Kaufmanni loomingu kui ka 1960.
aastate fantaasiavaesusega.

leni majad on viiekorruselised, kuid
neilgi on viimased korrused tuntavalt
viiksemad ja majade liheduses olles sil-
matorkamatud (fotod 6 ja 7).

Hermann Kaufmann on siseseinte
materjaliks valinud  ristlamellplaadid
(foto 4), vaid soklikorrus on betoonist.
Puidust vahelaed kinnituvad paiksuu-
nas korteritevahelistele seintele, vilissei-
nu pole enamasti vahelagedega koorma-
tud. Lagede puitpinnad on jietud nih-
tavale. Seetdttu oli mugav kasutada te-
hases valmistatud histi  soojustatud
kergkonstruktsioonis puitfassaadisiistee-
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mi, mille pinnakatteks on lehisevooder
ja virvilised liikandkatted. Soklikorrus
on samuti kaetud lehisega ja selle fas-
saad identne koérgemate korrustega.
Tidnu hea soojapidavusega vilisseintele
ja akendele on hoonete kiitteenergia va-
jaduseks arvestatud 36,6 kWh aastas
brutopdrandapindala ruutmeetri kohta.

Viini ehituseeskirjade kohaselt peab
neljakorruseliste elamute fassaad olema
tehtud raskesti siittivast materjalist, pui-
duliikidest vastavad neile nduetele vaid
tamm ja akaatsia. Et need puuliigid on
iipris kallid, teostati spetsiaalne uuring
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“Tohus puitfassaadisiisteem”, mille tule-
muste pohjal 6nnestus Viini ehitusame-
tit veenda tuletdketega varustatud lehi-
sepuidust fassaadi vastavuses ONORM
B 3806 nduetele. Tuletokked valmistati
puidust ja kaeti plekiga, fassaadist ula-
tuvad need vilja 15 cm (foto 5).
Dietrich/Untertrifallen hoonestas oma
osa Miihlweggi elurajoonist nelja kom-
paktse passiivmajaga, mille vabas paigu-
tuses on arvestatud chitusala laiust ja
kaigile elanikele parimate voimalike vil-
javaate- ja nihtavustingimuste loomist.
Sellegi ala plaanid jmt on leitavad inter-

netist, www.nextroom.at/building_ar-
ticle.php?building _id=29276&article_
id=26462.

Neljakorteriliste sektsioonidega ela-
mud on grupeeritud betoonist trepikoja-
sidamiku iimber. Igal korteril on avar
r6du. Rédud ulatuvad fassaadist iisna
palju vilja ja puitu on neis niha kas ai-
nult sisepinnal v6i nii sise- kui vilispin-
nal (fotod 6 ja 7). Nendegi majade sei-
nad on tehtud tehases valmistatud rist-
lamellplaatidest, viliskihiks on hallikas-
rohelise paksu krohviga kaetud puit-
kiudplaatidest liitsoojustussiisteem.
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Fotod: Mart Riistop

Lauaplaadid olid
enamasti massiivpuidust.

Habitare 2007

Puitu ei olnud Helsingi sisustusmessil Habitare

just palju niha, aga tiht-teist huvitavat

siiski leidus. Suuremad puidufirmad olid
koondunud Soome Puuinfo stendi iimber
ja nii said messikiilastajad iihest kohast
iisna hea iilevaate sisustuses kasutatavatest
puitmaterjalidest. Tore oli see, et pakutavad
poranda- voi voodrilauad olid viljas eri
viimistlusvariantides. Tdismo6tmetes pinnal
on pilt muidugi pisut teine, kuid samas

olid niidised siiski piisavalt suured, et anda

viimistlusvahendeist teatud ettekujutus.

Spoonist liimitud-painutatud iste.




Foto: Erik Konze

®e
hisviljapaneku huvitavaim osa oli
M Koskise perefirmalt, kes tutvustas
innovaatilist sisustuskontseptsioo-
ni Kokoa. Loppviimistletud vineerplaatide
hulgas olid ka erinevate sisseldigatud
mustritega seinaplaadid (vt foto 1).
Vihjeid vineerile kohtas ka muudes si-
sustuselementides, loomulikult mésblis,
aga niiteks isegi saunakapas (vt foto 2).

ja laiusega ning isegi lainelisi vagusid.

Uks idee libib kogu kollektsiooni.

PUUINFO 2/2007

Foto |. Vineerist seinaplaatidesse voib freesida erineva vahekauguse

Saunu oli Habitarel viljas vihem, kui
soomlaste saunalembust arvestades
oleks oodanud — vaid iiks korteritesse
sobivaid valmissaunu tootev firma ja
paar muud lisaks. Ilmselt on saun Soo-
mes chitise iseenesestmébistetav osa ja
sellele spetsialiseerunud firmad messil
osalemiseks liiga viikesed.

Silma torkasid histi disainitud eleketri-

o

kerised, puidu osas aga see, et tumeda-
ma termopuidu v6i troopiliste puidulii-
kide elustamiseks tehakse lava #ired ja
seljatoed heledast haavast (vt foto 2).
Arvatavasti on haava kasutamise pdhju-
seks lisaks heledale toonile ka tema vi-
hesem kuumenemine, istumise alla saab
seada jaheda lapaka, aga scljatoena seda
ju ei kasuta.

Spoonitud MDF-plaadi siigavad reljeefsed vaod
tekitavad lausa skulptuurse pinna.
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- Sisekliima ja
niiskuskoormused
uitkarkasseramutes

Tidnapieva inimene veedab
keskmiselt 80...90% ajast
siseruumides, viikelapsed ja vanurid
chk veel rohkemgi. Seetottu on
sisekliima kvaliteedil inimese tervise

seisukohalt viga oluline roll.

allinna Tehnikaiilikooli ehitus-

fiiisika ja arhitektuuri oppe-

toolis uuriti puitkarkasshoonete
sisekliimat, siseruumide niiskuskoor-
musi, ventilatsioonisiisteemide toimi-
vust ja hoonepiirete 6hupidavust.
(Hoonepiirete Shupidavuse tulemusi
vt “Puit ehituses” 1/2005.) Uurimis-
projekti rahastasid Eesti Teadusfond,
Eesti Metsatdéstusliit ja ehitusfirmad
AS Matek, AS EKO Majad, KMG
Ehitus ning Kodumajatehase AS.

Puitkarkassmajad valiti uuringu ob-
jektiks seetbttu, et tegu on tinapieval
viga levinud viikemajade chituslahen-
dusega. Puidust on véimalik chitada
avaraid, mugavaid, tervislikke, kaua-
kestvaid, energiasiistlikke ja odava-
maid eramuid. Seina- ja ruumelemen-
te kasutades on chituse aeg lithenenud
ja ehituskvaliteet paranenud.

Uuringud viidi ldbi 27 uues puitkar-
kasseramus. Eramute keskmine pind-
ala oli 135 m? (min. 83 m? ja maks.
300 m?) ja keskmine elamistihedus 46
m?/inimene (min. 23 m?/inimene,
maks. 100 m?/inimene).

Ohu temperatuuri ja suhtelist niis-
kust mo6deti iihe aasta jooksul iihe-
tunnise intervalliga magamistoas ja
elutoas (kokku 25 magamistoas ja 17
elutoas) ning ka dues. Ventilatsiooni
6huhulkasid mo6deti seadme koikidel
tookiirustel ning selgitati normaalne
tookiirus talvel ja suvel. Maéaodeti
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hoonepiirete 6hupidavust ja talvel sel-
gitati termovisiooni teel vilja suure-
mad kiilmasillad ja 6hulekked. Iga uu-
ritava hoone kohta tehti ankeetkiisit-
lus, millega koguti andmeid elanike ja
nende eluviiside, hoonekonstruktsioo-
nide, kiitte- ja ventilatsioonisiisteemi-
de, peamiste niiskusallikate, siseklii-
maga rahulolu kohta jne.

Sisetemperatuur
Eraldi analiiiisiti suve- ja talveperioodi
sisetemperatuuri ning suhtelise niiskuse
mo6tmistulemusi ja vérreldi neid Eesti
sisekliima standardi normviirtustega.
Olenevalt ruumi fiisioloogiliselt opti-
maalse soojusliku keskkonna tagamise
tingimustest jaotatakse Eesti sisekliima
standardis ruumid kolme klassi: A, B,
C. Talvel on sisetemperatuuri taotlus-
tase +22 °C ja suvel +24,5 °C.
Ulevaate uuritud hoonete sisetempe-
ratuurist saab jooniselt 1, kus on too-
dud sisetemperatuuri séltuvus vilis-
temperatuurist. Hall joon mirgib iihe
toa keskmist sisetemperatuuri antud
vilistemperatuuril ja punktiirjoon kéi-
kide tubade keskmist temperatuuri.
Jooniselt tuleb histi vilja ka kiittepe-
riood, mis l6peb vilistemperatuuril
+15 °C, kui keskmine sisetemperatuur
touseb iile +22 °C ja kiitta pole enam
tarvis. Samal ajal suureneb viliskliima
mdju sisekliimale, sest sisetemperatuur
hakkab vilistemperatuurist rohkem
sbltcuma. Sinine ja punane ala joonisel
tihistavad sisekliima standardi jirgse
C-klassi talve ja suve sisetemperatuuri
normviirtusi. Samas standard ei
miiratle piiri suve ja talve vahel. Tu-
ginedes moéotmistulemustele, voib
selleks piiriks pidada 6opieva kesk-
mist vilistemperatuuri +15 °C.
Viikemajade keskmine sisetempera-
tuur suvel oli +23,5 °C (min.
+21,0 °C, maks. +25,7 °C) ja suhteli-
ne niiskus 55% (min. 43%, maks.
72%). Eesti sisekliima standard on su-
viste korgete sisetemperatuuride osas
suhteliselt leebe: C-klassi puhul ei pii-
rata sisetemperatuuri taset, kui vilis-
ohu temperatuur on iile +22 °C, A- ja
B-klassides voib temperatuuri norm-
vddreusi tletada 5 °C vorra maksi-
maalselt 5 tunni jooksul 6opievas.
Moéotmised niitasid, et 6% suvisest
ajast oli sisetemperatuur korgem kui
standardi madalama C-klassi soovi-
tuslik piirtemperatuur +27 °C. Uks
peamisi sisekliima probleeme suvel,
mille iile inimesed kurtsid, oli liiga
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kérge temperatuur.

Viikemajade keskmine sisetempera-
tuur talvel oli +21,2 °C (min.
+17,1 °C, maks. +26,1°C) ja suhteline
niiskus 32% (min. 23%, maks. 48%).
Talvel vastas sisetemperatuur siseklii-
maklassi B normviirtustele 68% tal-
veajast. Vastavus C-klassi normviir-
tustele oli 86%. Ent kui lubada kuni
5%-list korvalekallet standardi norm-
viidrtustest, siis vastasid B-klassi noue-
tele vaid 18% ja C-klassi néuetele

Kilm periood

Niiskuslisa, A v g/m3

0.0

45% hoonetest. Vastavus standardi
soovitustele oli suurim hoonete hul-
gas, kus oli sissepuhke-viljatdmbeven-
tilatsioon. Arvestades, et majad on
hiisti soojustatud ja kaasaegsete kiitte-
siisteemidega, on selline kérvalekalle
standardi piirvdirtustest iillatav ja vii-
tab kiitte reguleerimissiisteemide aren-
damise vajalikkusele. Uks peamisi si-
sekliima probleeme talvel, mille iile
inimesed kurtsid, oligi liiga koikuv
temperatuur.
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Siseohu niiskus

Uuritud hoonete sisedhu suhtelise niis-
kuse séltuvus vilistemperatuurist on
toodud joonisel 2. Sisekliima standardi
jirgi on soovitatav, et suhteline niiskus
jaiks talvel 25...45% ja suvel 30...70%
piiridesse.

Vastavalt vabariigi valitsuse kinnita-
tud eluruumidele esitatavate nouete
miiruse jirgi peab ohu niiskus elu-
ruumis olema piires, mis ei kahjusta
inimeste tervist, vildib veeauru kon-
denseerumist ning ei tekita niiskus-
kahjustusi, sisedhu optimaalseks suh-
teliseks niiskuseks soovitatakse
40...60%. See punkt tekitab segadust.

Fiisioloogiliselt niisugune suhtelise
niiskuse vahemik sobib inimesele. Kui
aga sisedhu suhteline niiskus on talvel
60%, voib vilispiirete sisepindadel oo-
data niiskuse kondenseerumist ning
niiskus- ja hallituskahjustusi. Sise6hu
suhteline niiskus séltub niiskustootlu-
sest ruumides (inimese elutegevus, toi-
du valmistamine, pesemine, taimede
kastmine jne), ventilatsiooni toimimi-
sest ja 0hu vahetusest ning viliséhust.

Kuna suhteline niiskus séltub tem-
peratuurist, ei saa selle alusel veel sel-
da, kas ruumides on suur voi viike
niiskuskoormus. Siseruumide niiskus-
koormust niitab sise- ja viliséhu
veeaurusisalduste erinevus. Seda suu-
rust nimetatakse niiskuslisaks. Kui
hoones on suur niiskustootlus (kasuta-
takse palju vett, 8hu niisutus, tihe
asustatus jne) ja viike 6huvahetus
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(halb ventilatsioon), on niiskuskoor-
mus ehk niiskuslisa suur. Niiskuslisa
on potentsiaaliks libi vilispiirde toi-
muvale veeauru difusioonile.

Joonisele 3 on kantud viikemajade
mootmiste alusel arvutatud niiskuslisa
suurused ja need esitatud vastavalt vi-
listemperatuurile. Helehall joon nii-
tab iihe eramu niiskuslisa ja sinine
punktjoon 90% tbeniosusega esinevat
niiskuslisa eramutes. Selle niiskus-
koormuse alusel saab teha eramu vilis-
piirete kohta ehitusfiiiisikalisi kont-
rollarvutusi.

Niiskuskoormus hoonetes ei ole aas-
ta loikes {ihtlane. Suvel vihendavad
niiskuslisa suurem ventilatsioon (akna
kaudu tuulutamine, ventilatsiooni
suurem to6kiirus) ja viiksem niiskus-
toodang (rohkem viliseid toiminguid,
pesu kuivatamine 6ues jne). Kiilmal
perioodil (vilistemperatuur < +5°C)
on niiskuslisa projektviirtus 4 g/m?.
See tihendab, et siseruumibhu igas
kuupmeetris on 4 g rohkem veeauru
kui vilisdhu igas kuupmeetris. Soojal
perioodil (vilistemperatuur > +15°C)
on niiskuslisa projekeviirtus 1,5 g/m?.
Suurem niiskuskoormus oli hoonetes,
kus oli viiksem 6hu vahetuvus ja elas
rohkem inimesi.

Vordluseks wuuriti niiskuskoormusi
ka kortermajades. Punased rombid
joonisel 2 niitavad kortermajade niis-
kuslisa taset. Kuna kortermajades oli
ventilatsioon nérgem ja sama suurel
elamispinnal elas rohkem inimesi

(suurem niiskustoodang), on ka niis-
kuskoormus suurem: niiskuslisa talvel
6 g/m?.

Keskmine niiskustoodang eramutes
oli 5,4 kg/piev (1,6 kg/piev inimese
kohta). Talvel oli eramute maksimaal-
sete niiskustoodangute keskmine suu-
rus 13 kg/pidev (4,1 kg/piev inimese
kohta).

Ventilatsioon

Majade ventilatsiooni saab hinnata
ventilatsiooni Shuhulkade ja &huva-
hetuskorduse jirgi. Ohuvahetuskordus
niitab, kui mitu korda ruumi v6i hoo-
ne ohk vahetub iihes tunnis. Elamutes
peaks see niitaja olema vihemalt 0,5.
See tihendab, et 6hk vahetub kogu ma-
jas vihemalt iga kahe tunni tagant.

Joonisel 4 on toodud mehaanilise
ventilatsiooniga varustatud eramute
6huvahetuskorduse tulemused. Nie-
me, et viie maja ventilatsiooniseadmed
ei voimaldanudki saavutada 6huvahe-
tuskordust iile 0,5 ja et 18 majas 25-st
(72%) oli 6huvahetuskordus tavalisel
kasutuskiirusel alla 0,5. Lisaks iildise-
le shuvahetusele olid ka sissepuhke ja
viljatdmbe 6huhulgad viikesed. Vaid
pooltes magamistubades oli sissepuh-
keohu maksimaalne 6huhulk > 6 1/s
(vt joonis 6).

Miks ei kasutata ventilatsiooni soo-
vituslikul tasemel? Kiisitlused niita-
sid, et sellel on kaks peamist péhjust.
Esiteks teadmatus ja teiseks ventilat-
sioonisiisteemi tekitatav miira. Venti-
latsiooniseadmed olid valitud nii, et
projekteeritud 6huhulgad oleksid ta-
gatud seadme maksimumkiiruse juu-
res, kuid sellest tekkivat miira ei ar-
vestatud miirasummutite valikul. Sel-
lest v6ib jireldada, et elanikud ei re-
guleeri ventilatsiooni nina, vaid kérva
jirgi. Ventilatsiooniseadmete miira ja
umbne 6hk olid peamised ventilat-
siooniga seotud sisekliima probleemid,
mille iile inimesed kurtsid.

Et tagada hea sisekliima, peavad ela-
mu piirdetarindid, kiittesiisteem ja
ventilatsioonisiisteem olema parimas
omavahelises tasakaalus. Kui nendest
kas voi iiks ei toimi vajalikul tasemel,
pole head sisekliimat loota. Hea sise-
kliima nimel peavad koost66d tegema
arhiteke, kiitte- ja ventilatsiooniinse-
ner ja ehitusinsener.

Uurimisté6 niitas, et ka Eestis on
teadusasutuse ja edumeelsete ettevo-
tete vaheline teaduslik koost6d voi-
malik.
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Tehvandi suusahUppetorn on valmis

ALAR JUST

SA Tehvandi Spordikeskuse K90
suusahiippemie kompleks Niipli
kiilas, Otepii vallas, Valgamaal sai

valmis novembri alguses.

erasest suusahiippetorni ja hiippe-
mie hoovétu- ning maandumis-
nélva ehituseks on voib-olla ehk
iillatuslikult palju ka puitu kasutatud.
Hiippemie pohikonstruktsioonid on
terasest nelikanttorudest. Hoovoturaja
ning maandumisnélva terasfermidele
toetub kandev profiilplekk. Selle iga
teise laine kohal on puidust lisatoes-
tuspruss. Plekile toetub tdies ulatuses
veekindel vineer. Veekindlast vineerist
on chitatud ka raja piirded. Hoovétu-
raja all on soojustus.
Hoovétutorni iilaosas on varjualune
hoovéturaja hooldusmasinale.
Suusahiippemigi on kasutatav aasta
libi. Suveperioodil hiipatakse keraa-
milistelt  soontelt ja maandutakse
plastkattele.
Hiippemie tagatorn on iihtaegu ka
vaateplatvorm.
Samaaegselt hiippemiega chitati tree-
nerite torn ning kohtunike maja.

Hippemée maandumisndlv on
v . L
kaetud veekindla vineeriga.
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Elevantide maJa KoIni loomaaias

MART RIISTOP

levant on suur loom ja seepirast
E on suured nende majadki. Kélni
loomaaia elevandimajas on ter-
velt 3100 ruutmeetrit katusealust pinda.
Katus ise aga on iisna huvitav puitkoori-
ku variant: iihe tervikliku kooriku ase-
mel on seitse puitkuplit libimé6duga 20
kuni 25 meetrit. Puitkuplite sorestik on
liimpuidust (klass h14) ja kaetud kahe-
kordse diagonaallaudisega, laudade pak-
sus on 28 mm. Viljastpoolt on tegemist
murukatusega — nii sulandub iisna suur
hoone mirkamatult puude vahele.
Hoone on projekteeritud arhitektuuri-
biiroos Oxen+ Rémer Architekten ja
valminud aastal 2000.

Liimpuidust kandesdrestiku detailid on iihendatud sissefreesitud
plaatide ja naaglitega.

Puitkuplid toetuvad keskelt Shulistele betoonist liitpostidele; postide kohal olevad
Iabipaistvad plastkuplid toimivad katuseakendena.
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Tulepusivad puitkonstruktsioonid
el ole utoopia ..

Puit on pélev ehitusmaterjal, mis
voib siittida 300...400 °C juures

ning sealt edasi poleb reaalselt.

amas ei ole tulepiisivad puit-
s konstruktsioonid midagi usku-

matut. Tulepiisivuse puhul rizigi-
takse tavaliselt teatud standardtulekahju
ajast, mille jooksul konstruktsioonid
peavad kestma. See aeg kehtib mis tahes
materjalidest konstruktsioonide puhul.

Standardtulekahjus on peaaegu sada
aastat kasutusel olnud temperatuuri-aja
soltuvuse graafik, mille jirgi touseb tem-
peratuur algfaasis 900...1000 °C-ni ning
jaabki korgeks, st jahtumisfaasi pole (vt
joonist).

Tegelik tulekahju kulgeb teisiti: jagu-
neb siittimis-, pdlemis- ja jahtumisfaa-
siks, ning on konstruktsioonide suhtes
“leebem”.

Pélemisel hakkab puit vilispinnal
sdestuma ning sée kiht moodustab pui-
dule isoleeriva kihi. Séekihi soojajuhti-
vus on ligi kuus korda viiksem kui pui-
dul. Sel moel kaitseb séekiht puitu eda-
sise kiire pélemise eest.

Séestumine toimub iihtlase kiirusega
ning selle jirgi ongi voimalik tulest puu-
tumata jiiva puidu ristldiget piisavalt
tdpselt miirata.

Alles jidnud sdestumata ristléikel on
sama tugevus kui tervel puidul enne
soestumist. Vihenenud ristléikega pui-
du kandevoime on muidugi viiksem,

Klaasvill- (vasakul) ja kivivillsoojustusega paneelide puitpostid samades tingimustes

parast 60-minutilist tulekahju.

kuid  tulekahjuolukorras  vaadatakse
konstruktsioonide kandevoimet era-
kordsete ehk avariikoormuste puhul.
Avariikoormused on tunduvalt viikse-
mad tavaolukorra arvutuskoormustest.

Noukogude SNiP-normide jirgi jaota-
ti konstruktsioonid pélevateks ning mit-
tepdlevateks. Pélevad konstruktsioonid
tuli katta tulekindlalt ning teatud koh-
tades oli nende kasutamine vilistatud.

Tinane Eesti standard puitkonstruke
sioonide arvutamiseks tulekahjuolukor-
ras on EVS-EN 1995-1-2:2006 euro-
koodeks 5 osa 1.2.

Eurokoodeks liheneb puitkonstruke-
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300
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0 15 30

Standardtulekahju graafik
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ry
Puidu kaitumine
tules on hasti
ennustatav.

Ty

sioonide tulepiisivusele uudselt ning pal-
ju reaalsemalt. Puidu kiitumine tules on
histi ennustatav. Ténu sellele on voima-
lik leida puitelemendi ristlige, mis stan-
dardtulekahjus alles jidb. Selle jirgi on
lihtne arvutada, kas allesjdiinud puit
kannab tulekahjujirgselt vajalikku era-
kordse koormusolukorra koormust.

Samuti on puidu arvutustugevus ava-
riiolukorras suurem, kuna kasutatavad
varutegurid on viiksemad.

Standardis esitatud  projekteerimis-
meetodid pohinevad Rootsi Puiduteh-
noloogia Instituudis (praegune nimi SP
Tritek) Jiirgen Konigi ja Birgit Ostmani
juhtimisel tehtud 15 aasta pikkusele uu-
rimistoéle.

Eurokoodeksis esitatud arvutusmeeto-
did on uudsed kogu maailmas. Need
pohinevad arvutusmudelite koostami-
seks ja nende kontrolliks tehtud tuhan-
detel katsetel.
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Puitpaneel parast 60-minutilist
WV Tulekindel puidust uks. Silt sellel
nduab, et uks oleks alati suletud.

Eurokoodeks 5 jirgi projekteeritud tulepisiv trepp.Terasplaadid on liites

paigutatud kaiteks tule eest puidu sisse.

40

Standardis on esitatud mitu arvutus-
meetodit. Pohiline ja enamkasutatav on
efektiivristloike  meetod.  Arvestades
sdestumiskiirust ja ristloike kuju, leitak-
se vastava tulepiisivusaja kestel allesjiiv
efektiivristlbige. Sealjuures on toodud
meetodid ka kattematerjalide kaitsva
moju arvestamiseks.

Okaspuidust saematerjali sdestumis-
kiirus on 0,65...0,8 mm/min, liimpui-
dul 0,65...0,7 mm/min. Liimpuidu
sdestumiskiirus on saepuidust veidi
viiksem, kuna ta on iihtlasem ja sile-
dama pinnaga ning temas on vihem
pragusid.

Kui konstruktsioonide projekteerimi-
se eurostandard on iihtne viga suurel
osal Euroopast, siis tuleohutusnsuded
on valdkond, mis pole iihtlustatud. Iga
ritk on kehtestanud traditsioonidest ja
voimalustest tulenevalt oma néuded,
mis iiksteisest suuresti erinevad.

Eestis on sellekohased néuded esita-
tud 2005. aastal jdustunud vabariigi va-
litsuse midruses nr 315 “Ehitistele esita-
tavad tuleohutusnéuded”.

Vorreldes selle miiruse eelsete noue-
tega on reeglid puidu kasutamise kohta
tunduvalt leebemad. Mittepdlevuse nou-
ded on suures osas kaotatud.

Puitkonstruktsioonide puhul on vaja
toestada vastavus ndutud tulepiisivus-
kriteeriumidele.

Uus miirus lubab minna ka tiielikule
tegeliku tulekahju jirgse projekteerimise
teed voi kasutada Eestis teiste riikide
analoogseid néudeid. Sel juhul tuleb ai-
nult viga palju vaeva niha, niiteks peab
alternatiivse lihenemise pohimotted te-
gema pidsteameti inspektorile selgeks ja
libipaistvaks.

Euroopa ekspertide FSUW-grupp
(Fire Safe Use of Wood) tegi 2006. aastal
iileeuroopalise tuleohutusnduete uurin-
gu ja kaardistas probleemid. Tulemused
niitasid, et Eesti néuded ei ole puidu
kasutamist diskrimineerivad. Eurokoo-
deks 5 tulepiisivuse osa pohimétted on
Eesti tulepiisivusnéuete miirusega histi
kooskolas.

Kui suurte ristloigetega kandekonst-
ruktsioonide tulepiisivuse projekteeri-
mine on eurokoodeks 5 jirgi lihtne ja
iiheselt miiratud, siis niditeks juhised
puitkarkassiga paneelide projekteerimi-
seks on veel kiillalt konservatiivsed ja te-
kitavad palju kiisimusi. Puitkarkassiga
seinte ja -lagede arvutamisjuhised on
toodud informatiivsetes lisades.

Katsete tulemused erinevad teoreeti-
listest tugevasti. Reeglina on katsete teel
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torni varingust.

saadud reaalne tulepiisivus teoreetilisest
palju suurem.

Seinte arvutamise juures tekib palju
vastuseta kiisimusi mitmekihiliste voo-
derdiste, erinevate isolatsioonimaterjali-
de ja puitpostide ristloike suuruse méju
arvestamisel. Niiteks iildlevinud arva-
muse kohaselt on vaid kivivill tulekindel
materjal, mida kasutatakse seina v6i va-
helae soojustuseks. Tegelikult pakub
klaasvill tuletokkeseintes samasugust
kaitset, kui temperatuur villas ei iileta
600...700 °C.

Eurokoodeksi jirgi lopetatakse klaas-
villaga soojustatud puitseina arvutus
hetkel, kui seina katteplaadid on lange-
nud ja tuli jouab klaasvillani. Meie kat-
sed on niidanud, et puidu séestumine
on kuni 60-minutilise tulepiisivusega
seinte puhul analoogne nii klaas- kui ka
kivivilla puhul.

Nende pohimétete ja arvutusmudelite
normidesse joudmiseks on vaja teha veel
osist t66d. Seda ka tehakse.

Novembris 2007 kiivitus suur iileeu-
roopaline projekt “Fire in Timber”. Selle
kaheaastase projekti jooksul annavad
koik 14 pohipartnerit 9 riigist, kaasa ar-
vatud Eestist, oma panuse puitkonst-
rukesioonide kiditumise uurimisse tules.
Eurokoodeks 5 vajab uute puidupéhiste
materjalide ja konstruktsioonide osas
edasiarendamist. Samuti on suur vaja-
dus vastavate kisiraamatute ja muude
projekteerimiseks vajalike materjalide
jarele.

Loodame, et kahe aasta pirast on meil
puitkonstruktsioonide tulepiisivuse osas
vastuseta kiisimusi palju vihem.
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Puitkonstruktsioonide
projekteerimisnormid

Puitkonstruktsioonide projekteerimise

standardi eurokoodeks 5 kéik kolm osa

on niiiid eestikeelsetena koos rahvusliku
lisaga vilja antud.

EVS-EN 1995-1-1:2007. Puitkonst-
ruktsioonid. Osa 1-1. Uldised ju-
hendid ja hoonete juhendid

EVS-EN 1995-1-2:2006. Puitkonst-
ruktsioonid. Osa 1-2. Tulepiisivus

EVS-EN 1995-2:2007. Puitkonstrukt-
sioonid. Osa 2. Puitsillad

Standardeid saab osta MTU Eesti Stan-

dardikeskusest (www.evs.ce).

Eestikeelsed RT-kaardid

MART RIISTOP

T-kaartidel on detailselt kirjas,
D
mida Soomes peetakse heaks
\ ehitustavaks. Kaarte annab vilja
Rakennustieto kirjastus ja kokkuleppel
nendega on RT-kaardid eesti keelde t6l-
gituna kittesaadavad ka Puuinfo kodu-
lehel internetis. Siiani oli neid seal seit-
se, neist kolm soome keeles juba uuema-
tega asendatud. Puuinfo korraldas nen-
de kaartide télgete redigeerimise ja uute
wlgete tegemise. Selle tulemusena on
niitid kasutada 13 kaarti.
RT 21-10750-et Sae- ja hédvelpuit
RT 21-10823-et Termotdddeldud puit
RT 29-10572-et Puitfassaadide esma- ja
hooldusvirvimine
RT 82-10582 -et Puitsisevoodrid
RT 82-10605-¢t Puithoonete akende ja
ja uste iihendustarindid
RT 88-10743 -et Puittrepid
RT 82-10804-ct Platvorm-puitehitus-
siisteem
RT 82-10820-et Viikeelamu puittarin-
did
RT 82-10829-et Puitfassaadid
RT 82-10838-et Puitkorruselamu tarin-
did
RT 82-10852-ct Puidust viikekorterela-
mu
RT 84-10793-et Puitelamu niisked ruu-
mid
RT 99-10779-et Tiheasustusega puitela-
murajooni planeerimine
RT-kaartideni joudmiseks tuleb sisestada
veebiaadress www.puuinfo.ee, seal klikki-

da alajaotusel Ehitamine ja siis Ehitusju-
hendid (RT-kaardid).

Omamaiste puudumise tottu kasuta-
takse Eestis Soome ehitusjuhendeid pa-
ris laialdaselt, sageli on chituslepingutes
viited ka RYL-i (Rakennustdiden Yleiset
Laatuvaatimukset — Ehitust6de iildised
kvaliteedinouded) kisiraamatutele. Et
neid kisiraamatuid kuigi laiale liikvel ei
ole, seda ka nende kérge hinna téttu, on
niitid RT-kaartide abil voimalik neile
viidetele ka veidi sisulist tihendust anda.
Vajalikud joonised ja selgitused saab in-
ternetist lihtsalt ja tasuta vilja printida.
Juhuks, kui ehitusmeeste seas juhtub
olema neid, kellele ladina tihestik val-
mistab raskusi, on RT-kaardid kittesaa-
davad ka vene keeles, aadressil www.
puuinfo.fi.

Siinkohal on paslik selgitada sedagi, et
Eesti Puuinfo ei ole soomlaste tiitarfir-
ma, vaid Eesti firmade enda veetud ja
rahastatud iiritus. Aadresside sarnasus
tuleneb meie keelte sarnasusest. Muidu-
gi on meil soomlastelt palju 6ppida ja
oma kogemusi on nad ka lahkesti meile
jaganud.

Eesti ja Soome chituses on palju sar-
nast, kuid on iiks valdkond, kus esine-
vaid erinevusi ei saa arvestamata jitta —
nimelt tuleohutuse néuded. Seepirast
on RT-kaartide eestikeelsetes versiooni-
des tuleohutust puudutavad osad koos-
t60s pddsteametiga meie nduetega vasta-
vusse viidud.
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Sekvola

SANDER KINGSEPP

Enamik inimesi seostab sekvoiat konkreetse puuga, mis paistab silma eriti

suurte gabariitidega. Tegelikult on lugu tiikkk maad segasem.

Keskmise suurusega hiidsekvoia Sequoia rahvuspargist.

ekvoia nime kannavad kaks Poh-
Sja—Ameerika okaspuuliiki soo-
kiipressiliste sugukonnast. Ran-
nikusekvoiad (Sequoia sempervirons) on
korgemad ja pikaealisemad, hiidsek-
voiad ehk mammutipuud (Sequoiadend-
ron giganteum) veidi lithemad, kuid see-
eest jimedamad. Botaanikud loevad
chtsaks sekvoiaks esimest liiki, mammu-
tipuud peetakse tema lihisugulaseks.
Kuni 1943. aastani arvasid kéik asja-
tundjad, et tegemist on ithe ja sama liigi

42

eri vormidega, kuid nii kivististe kui ela-
vate puude uuringud tdestasid vastupi-
dist. Lisaks sellele avastati paar aastat
hiljem Hiinast samasse sugukonda kuu-
luv ilupuu metasekvoia (Merasequoia
ghyprostroboides), mis Ameerika nimekai-
mudega on iisna kaugelt seotud.

Tuntud legend jutustab, et sekvoia on
saanud nime tSerokiide pealiku Sequ-
oiah (1767-1843) jirgi, kes on ajalukku
liinud esimese indiaani tihestiku looja-
na. Viimasel ajal on ajaloolased ka selles

uks nimi, kaks puud

viites kahtlema hakanud ning niitid ar-
vatakse, et molemad puuliigid said nime
juba enne Sequoiah’ siindi.

Neil puudel saab koige kergemini va-
het teha kasvupiirkonna jirgi. Ranniku-
sekvoia on levinud California ldine- ja
Oregoni osariigi edelaosas. Ilupuuna
kasvatatakse seda liiki ka Euroopas.
Hiidsekvoia kasvab iiksnes California
osariigi keskosas, kuhu nende kaitseks
on rajatud rahvuspark.

Rannikusekvoia kasvab tuulte eest
varjatud saludes, kus jitkub piisavalt
niiskust. Tema vora on koonusekujuline
ja paistab silma kahe erineva kujuga

rt

Entstklopeediad
pakuvad selle liigi
vanuseks kuni
3000 aastat.

Tt

okaste poolest. Punakaspruun koor on
kiuline ja v6ib vanematel puudel olla
kuni 30 cm paksune.

Rannikusekvoia vanuse kohta ringleb
mitmeid legende. Isegi entsiiklopeediad
pakuvad selle liigi vanuseks kuni 3000
aastat, kuid seni leitud vanim puu on
«iiksnes» 2200 aastat vana. Kuni kuue-
saja aasta vanuseid rannikusekvoiasid
leidub iisna palju.

Koige rohkem on iile 60 meetri kér-
gusi sckvoiasid, kuid ka 90meetrised
puud pole haruldused. 2006. aasta suvel
avastati Redwoodi rahvuspargis 115
meetri kdrgune sekvoia Hyperion, mida
Guinnessi rekordite raamat loeb maail-
ma korgeimaks elusorganismiks.

Méned botaanikud on vilja arves-
tanud, et sekvoia voib saavutada
maksimumkérguseks 130 meetrit —
sellest korgemaks kasvamist ei luba
fiiiisikaseadused.

Rannikusekvoia puit on korges hin-
nas vihese vaigusisalduse ja kahjuri-
kindluse tottu. Lisaks sellele on helepu-
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Rannikusekvoia

nane voi mahagonikarva sirge siiiiga
puit kerge ning lihtsalt t66deldav. Va-
nasti, kui looduskaitsest veel ei riigi-
tud, valmistati sekvoiast raudteeliip-
reid. Tinapieval on need suuremas
osas iiles voetud ja rikkamate kodanike
suvilates uuesti kasutusele voetud kas
soogilaudade voi trepiastmetena. Just
see puit on iiks California osariigi olu-
lisemaid ekspordiartikleid.

Hiidsekvoia kasvab iiksnes Sierra
Madre miestiku ldinenélvadel. Seal on
seitsekiimmend kuus sekvoiasalu, iga-
ithes kuni tuhat puud. Hiidsekvoia kas-
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vab kuni saja meetri kérguseks, nende
keskmine libimd6t on iiheksa meetrit.
Uhe puu tiivi voib kaaluda kuni tuhat
tonni. Puuvdrad on kerakujulised ning
naasklit meenutavad okkad pikemad kui
rannikusekvoial. Hiidsekvoia koor on
mirksa tumedam ja pragulisem ning
voib vanematel puudel olla kuni 60 cm
paksune.

Koige suuremaks hiidsekvoiaks pee-
takse praeguse seisuga 83,8 m kc')rgust
General Shermani, mille libimé6tu hin-
natakse 11,1 meetrile ja iimbermé6tu
31,1 meetrile.

Erinevalt oma sugulasest ranniku-
sekvoiast paljuneb hiidsekvoia iiksnes
seemnetest ja sedagi vaid viga soodsa-
tes tingimustes. Sekvoia rahvuspargis
siitidatakse igal aastal piiratud ulatu-
sega tulekahjusid — tuli sunnib puudel
kasvavad kibid avanema ning kindlus-
tab mahalangenud seemnetele piisa-
valt viljaka mulla.

Hiidsekvoia puit on iisna habras ja
jimeda siiiga. Vanasti miitidi seda
kergeusklikele rannikusekvoia pihe,
kuid niitid on see liik tdielikult loo-
duskaitse all.
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" DzZuut -

SANDER KINGSEPP
DZuut on taim, mis Eestis ei kasva,

kuid millest toodetava materjaliga

me iga pievaga aina rohkem kokku

puutume.

zuuditaimi on kaht liiki: valge
(Corchorus capsularis) ja oli-
dzuut (Corchorus olitorius).
Mélemad kuuluvad pirnaliste su-
gukonda ning kasvavad Aasias ja
vihemal midral Aafrikas. Sageli
seostatakse dzuuti ka kanepi-
ga, kuid see sarnasus on vaid
viline.
Dzuut vajab kasvami-
seks sooja niisket mus-
soonkliimat (6hutempe-
ratuur  20..40 °C ja
suhteline 6huniiskus
70...80%), mis va-
litseb eeskitt Indias,
Pakistanis, Tais ja
Hiinas. Koige pare-
maks kasvupiirkonnaks
dZuudile peetakse Gangese joe
deltat, mis kuulub Bangladeshile.

# Dzuudist valmistatud kohvioakott.
See materjal hoidvat toiduained kauem virskena.
Dzuudikiududest punutud korv.
Dzuuditaimede korjamine Gangese deltas.

T f"_"_. . .-1.

Fotod: internet
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Dzuut on puuvilla jirel maailmas koi-
ge levinum taimne kiudmaterjal, ent selle
tootmine on puuvillaga vorreldes mirksa
odavam. Dzuudi kasvatamisel ei kasutata
vietisi ega taimekaitsevahendeid. Dzuut
on ka iiks vastupidavamaid looduslikke
kiumaterjale, mis ei mineta oma omadusi
isegi korge temperatuuri juures.

Dzuuditaim kasvab 3-4 meetri kérgu-
seks ja saavutab kiipsuse 4-5 kuuga. Kiu-
du valmistatakse taime koorest umbes sa-
mamoodi nagu linast. DZuudikasvatuse-
ga tegelevates riikides on see 66 tradit-
siooniliselt usaldatud naistele ja lastele.
Tulemuseks on siidildikeline valkjashall
materjal, mis vilimuselt meenutab niine-
kiudu. Asjatundjad hindavadki dzuudi-
kiudu liike jirgi: mida liikivam, seda
kvaliteetsem. Olidzuudi kiud on reeglina
pehmemad ja vastupidavamad kui valge
dzuudi omad.
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Dzuudikiududest kootakse jimedat
kangast. Mones Liine-Aafrika riigis tar-
bitakse ka dzuudilehti — neist keedetakse
paksu kleepuvat suppi.

Tavainimesele seostub dzuut esmajoo-
nes jimeda ja kareda pakkematerjali voi
mattidega. Juba 19. sajandil valmistati
Suurbritannias dZuudist kotiriiet meenu-
tavat kangast (an hessian cloth), mille
suutsid alles siinteetilised kiud vilja t6r-
juda. Dzuudikangas alusmaterjalina aitas
omakorda kaasa linoleumi voidukiigule
Euroopas. Moénes Aasia riigis on spet-
siaalselt valitud peentest dZzuudikiududest
onnestunud vahelduva eduga koguni
kunstsiidi toota.

Tinapideval on selle odava materjali
uuesti avastanud autotootjad — nad val-
mistavad dzuudist istmekatteid. Samuti
on kaalutud véimalust kasutada dzuudi
alternatiivse kerematerjalina klaaskiudu-
dele, mille polemisel tekivad miirgised
gaasid.

Tidnu loodussobralikkusele on dzuut
joudnud ka sisekujundusse. Sellest val-
mistatakse eelkoige kardinaid, toolikat-
teid ja vaipu.

Dzuutkanga puudusteks on haprus ja
vihene painduvus, samuti on juba valmis
kangast raske virvida. Pikemaks ajaks
piikese kitte jiddes muutub dZuutkangas
kollaseks. Niiskunud kiud pole enam nii
vastupidavad ja sinna vdivad sigineda
mikroobid. Samas: erité6tlusega on voi-
malik kéiki neid puudusi vihendada voi
hoopis ira hoida.

€ Dzuudikiudude kuivatamine
Bangladeshis.

Bangladeshi riksajuht on teinud endale dzuudist pdikesevarju.
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MADIS EELMAA

Saabumas on joulud. Meil Euroopas on need koige pimedamad ja
koledamad pievad. Detsembrikuu tagumine pool on rusuv ja kole.
Vihmane ja jdine, krae vahele ronib miinuskraadidelihedane niiskus.
Vesine vanalinn, vihmanutuse raeplatsi keskel linna joulupuu oksad abitult
laperdamas oma viimast roheokkalist laperdamist. Juba surnud puu, mille

kaduvat ilu Tallinna rahvas veel paarkiimmend pieva imetleb.
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ﬁ) arim aeg siit kiilmade riigist ka-
~/duda. Onneks on maamunal

paiku, kus sel ajal on hea ja mo-
nus ringi tuulutada. Jah, jouluaeg on
hea aeg rindamiseks, miks mitte ka
Ameerikas. Harrast joulurahu kodus pi-
dav ameeriklane sel ajal ei rinda. Tema
retked piirduvad kaubamajadega. Ena-
mik ponevaid kohti Uhendriikides on
inimtiihjad ja hotellides hinnad all. Vaid
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ringiluusivad jaapanlased, rohelust hin-
davad korbe perekonnad ja lasterikkad
latiinode klannid tuuseldavad ringi ar-
mastatud tuuride piirkonnas.

Minu ammune unelm oli kiilastada
mammutipuude kodu — hiidsekvoiade
metsa. Maandusime P6hja-Ameerika
l6unaosas. Vurasime autoga libi raagus
California veiniaedade ja lookas puude-
ga apelsiniaedade. Enne pimedat votsi-
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me aja maha Sequoia rahvuspargi piiril.
Joulupieva hommik oli r66mus ja pii-
keseline.

Tous mammutipuude juurde on kii-
nuline. Pooleteise kilomeetri kérgusel
asendub meeldiv soojus talvise karguse-
ga. Esimeste puude juures on maa ker-
gelt lumine, kérgemal ulatuvad hanged
juba meetrini. Nidal tagasi olevat siin
mollanud lumetormid ja sahad I6peta-
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vad praegu veel peatee lahtiliikkamist.
Seesinane on ainuke paik maamunal,
kus need “puusaurused” kasvavad.

Mammutipuud kuuluvad Ameerika
mandri jidnukliikide hulka. Enne vii-
mast jidaega laiusid siin sekvoiametsad
suurtel aladel. Erilised kasvutingimused
on neid hoidnud elus veel vaid kitsuke-
sel maaribal Sierra Madre migede ldine-
nolvadel.

Umbrus muutub liiga lummavaks, et
veel autoga jitkata. Pargime.

Niiiid, kui jalgsi edasi astume, tunne-
me end maale lihemal olevat. Kumma-
line, kuivord auto meid loodusest eral-
dab. Ronime kiiresti esimesele miekin-

gule. Touse, mees, ja vaata iiles, méistad
sa, kus sa oled? See paik siin on viga,
viga lihedane paik inimajaloo algusele
... sauruste ajale.

Kuigi teisedki siinsed puud on meie
kodumetsaga vérreldes hiiglased, kérgu-
vad hiidsekvoiade ladvad neist tohutult
kérgemal. Oleme kui dracksinud péial-
poisid heade hiiglaste maal. Hiidude tii-
ved l66skavad tousvas piikeses puna-
kalt. Silitad puud, koor on soe ja pehme
kui vetruv vilt, kuigi silmale tundub
krobeline kest karm.

Meenub kaader filmist “Sérmuste
isand”, kus puuhiiglased tostavad kiibi-
kud latva ja marsivad nendega sotta.
Siinsed, tohutult suuremad, sirged ja
sihvakad, kaovad silmale haaramatusse
kérgusesse pilvi puudutama. Nende dia-
meeter ei vihene ka 60 meetri kérgusel.
Oksad on massiivsemad kui meie metsa-
de suurte kuuskede tiived.

Puud ei ela ega sure nagu inimesed voi
loomad. Need kolossid kasvavad seni,
kuni elavad, ja elavad nad vorreldes
muude liikidega tohutult kauem — nen-
de vanus kiiiinib kolme tuhande aasta-
ni. Need suurimad elusolendid hukku-
vad kas tulekahjudes v6i tormides. Saa-
bub aeg, mil juured kaljuses pinnas ei
suuda puu tohuturasket krooni enam
piisti hoida. Seni hivitas neid péhiliselt
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inimene, kasutades igikestvat puitu kar-
jaaedade chitamiseks voi kiitteks. Kee-
miliselt koostiselt on sekvoiad ju putu-
katele ja seenhaigustele vastuvotmatud.
Nende mahaprantsatanud tiived lebavad
maapinnal sadakond aastat, enne kui
hivivad.

Sekvoiametsade 16hn iiletab koik en-
nekogetu, eeterlike 6lide kontsentrat-
sioon Shus on iilikérge. Milline virskus!
Sissehingatav ohk klaarib nii hinge kui
kopse, on kui imeline vlujook.

Praeguseks on hiidsekvoiad teeninud
inimese erilise hoole ja lugupidamise.
Veel eelmisel sajandil laastasid uusasu-
kad hoolimatult viimaseid Sierra Neva-
da metsi.

Sequoia rahvuspark on histitoimiv
iiksus, mida kiilastab aastas 1,5 miljonit
inimest. Ameerika rahvas niitab oma
lugupidamist maailma suurimate elavate
hiidude vastu. Vigevamatele on antud
vingete sbjameeste nimed; kéige suure-
mad on austusega ristitud kindralite
Granti ja Shermani jirgi. Pikkuselt ja
suuruselt on nad peaaegu vordsed, lad-
vad mélemal tdusmas 90 meetri kérgu-
sele ja puidu massiks arvestatakse
1500 m?® mis mahuks 25 vagunisse.
Siiski edestab Sherman kaiki teisi.

Koige kérgemale kiiiinivad ranniku-
sekvoiad. Kindral Grantil (visuaalselt
voimsamgi kui Sherman) on au olla
Ameerika rahva siimboolne jéulupuu,
tema juures toimub igal aastal jouluaja
algust tihistav tseremoonia. Esmakord-
selt osales selles USA president Eisen-
hower.

Jalutad mé6da histi hooldatud metsa-
rada, molemal pool hiiglastest puude
read; konnid senaatorite alleel, kus kor-
vuti 66tsuvad tuules kuulsate nimedega
puud eri ajastutest. Mitmed nimedoo-
norid pole oma elus kérvu seisnud ega
isegi iihes ajas elanud. Tee ddrde on iiles
seatud mammutipuust saetud kettake.
Kui Eestimaa metsapuust Idigatud seibi-
le v6ib tubli mees lahedasti oma tagu-
miku mahutada, et tobi teha, siis sellele
siin voib auto parkida, ja seesinane on
iisna keskmise puu klotsike.

Ma kadestan loodusjoude — torme, la-
viine ja vulkaane nende voimsa méjujéu
pirast, mis neil inimeste iile on. Midagi
sama iilevat tajusin, toetades kied vastu
kindral Granti tiive. Ajasin pea kuklasse
ja kissitasin sinavasse kéiksusse kaduvat
latva, mille alumised oksad on véimsa-
mad kui meie metsapuude tiived. ..
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